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Tum dikkatler dijitallesme, globallesme
ve insanlarn rolu uzerindedir;
otomasyonun gelecegi giivendedir

Ostfildern, 01.10.2015 -

Her zaman olmasi beklenir ancak yalnizca olmadiginda
fark edilir: emniyetin amaci insanlari, makineleri ve
cevreyi korumaktir. Gegmiste otomasyon ve emniyet
kismen gelisen amaclari olan iki ayr: sistem olarak
degerlendirilmekteydi. Uygulamalar, emniyet
fonksiyonlarinin otomasyon teknolojisi ile birlikte
degerlendirilmesinin daha iyi bir baslangi¢ pozisyonu

olusturdugunu gostermektedir. Béylece otomasyonla ilgili

zorluklarin ¢ok daha kolay bir sekilde tistesinden
gelinebilir.
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Modern sanayi toplumunun ayirt edici 6zellikleri arasinda
yukselen yasam standartlari, daha genis urin yelpazeleri
ve Urinlerde daha fazla 6zgiinlik bulunmaktadir ve bu
durum daha kisa urin 6mirleri ile daha genis yelpazeli
degiskenlere neden olmaktadir. Bu gelismeler, {iretim
endustrisine yeni zorluklar getirmektedir: iiriinler daha
esnek, daha hizli, daha verimli ve daha tutumlu kaynak
kullanimu ile uretilmelidir.

Otomasyonun gorevi, insanlarin gunlik yagsamin
kolaylastirmak, kisisel ve endiustriyel gelisimlerinde onlar:
desteklemek ve etrafimizi saran proseslerin karmasikligini
kontrol etme konusunda onlara yardimci olmaktir.
Otomasyon, modern endistri toplumunun kalkinma hizini
giderek artan bir sekilde etkilemektedir. Endiistriyel
iiretimde verimliligin yam sira giivenilirlik de otomasyonun
ayrilmaz bir parcasidir. Seri iiretimde teknik tabani
belirler. Ancak iiretimi optimize etmeye yonelik ¢calismalar,
maliyet, zaman ve kalite "sihirli icgen" kanununa tabidir.

Sihirli iggenin optimize edilme basarisi buyuk olgude
asagidaki otomasyon egilimleri nasil yansitildigina
baghdir: ilk olarak, iiretimi ve teknolojiyi daha verimli ve
esnek kilmaya yonelik dijitallesme; ikinci olarak, diinya
capinda talebi kargilayacak ve diinya ¢apinda iiretim
operasyonlarinmi belirleyecek uluslararasilastirma; ve
ucunci olarak (bir kez daha) tiretim tesisinde insan
faktorinin giderek onem kazanan roli.

Emniyet unsuru, bu egilimlerin sekillendirilmesinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Emniyet unsurlar: gézden kacirilirsa
veya onemi sonradan anlasilirsa pratikte uygulanmalar:
daha zor veya imkansiz olur.

Emniyet kaniksanamaz

Edmund Cartwright'in 1787'de ilk dokuma tezgahinm
sunmasiyla birlikte Birinci Sanayi Devrimi
mekaniklesmenin habercisi olmustur. O zamanlarda ana
motivasyon kaynag: Uretkenligi artirmakti ve hemen
hemen hi¢ kimse dokumacinin emniyetini diisinmiiyordu.
Glniumiizde ise iiretim prosesinin verimliligine ve iscinin

emniyetine esit derecede onem verilmektedir.



Olusumumuz, otomasyonda emniyet unsurunun dikkate
alinmasi gereken tim hususlari i¢in baslangi¢ noktasidir:
kisinin fiziksel butiinlik hakkina biiyik 6nem verir. Ayrica
AB Makine Direktifi kapsaminda bir makinenin tim
kullanim siireleri boyunca emniyet gerekliligi hemen
hemen yasal bir nitelik kazanmigtir. Bununla birlikte bircok
ulkede emniyetli makineler ve galisma kosullar: hala
gindemde degil. Hepimizin bildigi iizere Almanya ve
Avrupa'ya bile emniyetli otomasyon nispeten yeni
ulagmastir.



1980'lerin sonuna kadar emniyet yalnizca insanlarin
calisma alanlar ile makinelerin mekanik ayrismasi olarak
yorumlanmaktaydi. Dokuma tezgahinin icadindan 200 yil
gectikten sonra 1987 yilinda Pilz bir tehlike durumunda
makineleri durduran ilk emniyet roélesi olan PNOZ'u pazara
sunmustur. Pilz'in ilk serbestce programlanabilir emniyet
sistemi PSS 3000'i piyasaya stirdiigti 1995 yilina kadar
elektronik kontrol devrelerinin emniyet teknolojisinde
kullanimi mimkiin olmamistir. Bunun nedeni o zamana
kadar gegerli olan Avrupa kanunlarinin ve standartlarinin
emniyet teknolojisinde tamamen elektronik bir kontrol
sisteminin kullanimini yasaklamis olmasiydi. Federal
Almanya Ekonomi, Calisma ve Sosyal isler Bakanligi ve
Briksel'deki ilgili Avrupa topluluklar ile gergeklestirilen
zorlu gorusmeler sonrasinda ancak mevzuatta bir
degisiklik yapilmistir. Gintimiizde emniyet teknolojisine
yonelik yazilim tabanl fonksiyonlar rutindir ve gelismis
teknoloji olarak kabul edilir.

Dijitallesme: tiretkenlik olgciitii olarak baglant:
internet teknolojilerinin kullanimi giiniimiiz yasantisinda
olagan bir durum haline gelmistir. Alisverislerimizi ve
bankacilik islemlerimizi internet tizerinden
gerceklestiriyoruz, devlet dairelerini online olarak ziyaret
ediyor ve buluta 8cloud) resim yiikliiyoruz. Tim bunlari
yapabilmek i¢in ilgili verilere dijital formda ihtiyacimiz
bulunmaktadir. Dérdiincii Sanayi Devrimi - veya
"Nesnelerin Iinterneti" - bir sonraki adim olacaktir.
Almanya'da iiretimde internet teknolojilerinin kesintisiz
kullanimina hos bir isim verildigini gérdiik: Industrie 4.0
(Endiistri 4.0): Amag, esnek proseslere, degisen tiretim
kosullarina ve her bir toplu is boyutuna kolaylikla adapte
olabilen akilli fabrikadir.



fleride her makine, her tesis béliimii, her {iriin ve her
fabrika entegre oldugunda ve gerekli olan tiim veriler
gercek zamanli olarak gerekli oldugu noktada kalic1 bir
sekilde hazir oldugunda hangi imkanlarin sekillenecedini
hala sadece tahmin edebiliriz. Bir VDI ¢alismasina gore
Almanya'nin ekonomik biiyimesinin %40 dijitallesmeye
atfolunabilir. Dolayisiyla, dijital veriler ve bu verilerin etkin
aligverisi ileride tretim prosesini tanimlayacaktir ve proses
zincirindeki gercek degeri temsil edecektir. Entegrasyon
seviyesi artmakla kalmayacak, ayn1 zamanda uretkenlikte
ilerlemenin olciiti olacaktir.

Teknik olarak dijitallesme ve entegrasyon, endistriyel
ortamda sorun degildir. Ancak entegre sistemlerin
karmasikligini yonetme konusunda 6zellikle zorlayicidir.
Islerin daha karmasik hale geldigi her yerde hata yapma
riski de artar. Dolayisiyla, ileride modern otomasyon
¢6ziimlerinin 6nemli gérevleri arasinda dagitilmis, entegre
makinelerin ve sistemlerin artan karmasikliginin miimkiin
oldugu kadar kullanici dostu bir sekilde ele alinmasi yer
alacaktir.

Pilz, gerekli deste@i otomasyon ve emniyet i¢in esit 6lctide
uygun olan editorler gibi yazilim araclar seklinde sunar.
Bu araglar, kullaniciya yol gosterir ve kullanicilarin
girdilerini surekli olarak kontrol eder. Boylece arizalar da
en basinda giderilir. Sonugta otomasyon ve emniyet tek bir
¢oziim saglamak icin birlegir - fiziksel olarak karisiktir
ancak mantiksal olarak geri bildirimsiz ve acik bir sekilde
farkhidir.

Tum iletisimlerin merkezsizlestirilmesi durumunda guvenli
iletisim talebi ortaya cikacaktir. Buna emniyet unsurlari
(makine emniyeti) ve guvenlik gereksinimleri (operasyonel
guvenlik) esit olgiide dahildir. Mevcut gereksinimlerin yani
sira yeni koruma hedefleri arasinda iiretim verilerinin
korunmasi, triin ve bilgi hirsizligi korumasi, teknik bilgi
korumasi, erisim korumasi ve butunliik korumasi
bulunmaktadir. Pilz, makine miihendisliginin ve otomasyon
sirketlerinin yani sira son miusterilerin de gereksinimlerini
bilmektedir. Son miusteriler ve onlarin emniyet
gereksinimleri dikkate alinmalidir. Burada 6nemli olan
otomasyon ve bilgi teknolojisi (IT) dinyalarinin

gereksinimlerini uygun, islenebilir ¢oziimler halinde



standartlastirilmalidir. {leride emniyetin her iki alani da
birbiriyle yakindan baglantili olacaktir: giivenlik olmadan
emniyet ve emniyet olmadan guvenlik distiniillemez.

Uluslararasi olma: otomasyon sinirlan asiyor

Bilgi ve iletisim teknolojisinin yiiksek diizeyde olgunlugu
ayn1 zamanda diinya ¢apinda endiistriyel otomasyon
teknolojisinin kullanimini tesvik etmektedir.

Bir yandan yerel sirketler, daha ekonomik faaliyet
gostermek amaciyla iiretimlerini otomatiklestirmektedir.
Uretim prosesleri ne kadar otomatiklestirilmis olursa
fabrikada ¢alisan kisilerin karsilastigi gereksinimler o
kadar iddial olur.

Diger yandan uluslararasi operasyonlar olan sirketlerin
diinya genelinde ayni, standartlastirilmis prosesleri izleyen
yerel Giretim operasyonlar: vardir. Amag, kurulus girdisini
ve masraflarini azaltmak icin yonetilecek ve uygulanacak
farkhh makine tasarimlar sayisini en aza indirmektir.
Burada kiiresel oyuncunun avantaji: personeli veya
makineleri bir¢cok yerde konuslandirabilirler ve ayni kalite
ve proses Ozelliklerine uygun olarak uriinleri diinya
genelinde Uretebilirler. Bu, emniyet mimarilerini yerel
olarak az emniyet gereksiniminin uygulandig: veya
muhtemelen highir emniyet gereksiniminin uygulanmadig:
yerler dahil olmak tizere s6z konusu bolgelere aktarir.
Diinya genelinde aktif son kullanicilarin, sistem
entegratorlerinin ve tedarikgilerin varlig: yavas yavas yerel
standartlar1 uyumlu hale getirmektedir; bu, kiiresel
entegrasyonun simdiye kadar biiyiik 6l¢ciide g6z ardi
edilmis bir avantajidir.

Emniyet standartlarinin 6nemli bir gereksinimi de
emniyetin uluslararas: diizeyde ayni sekilde kabul gérmesi
ve emniyetli bir makineden veya emniyetli prosesten
bahsetmenin ne zaman uygun oldugudur. Pilz, CMSE® -
Certified Machinery Safety Expert (Sertifikal1 Makine
Emniyet Uzmani) sertifikasyonunun olusturulmasinda
egitim ve gelisim igin uluslararasi emniyet standard:
belirlemistir. 2013 yilinda Pilz TUV NORD ile ortaklasa
uluslararasi sertifikasyonu tanimlamistir. Bu
sertifikalandirma programi dinya ¢apinda 22 ulkede
makinelerin yasam dongiisii hakkinda kapsamli bilgiler

sunmakta.



insanlarin yeni rolii

DIN V 19233 [1972], otomasyonu "bir cihazin tamamen
veya kismen insan miidahalesi olmadan calisacak sekilde
donatilmas1" olarak tanimlar.

Bu nedenle otomasyonun ideali insanlarin yerini almak ve
insan giiciiniin fabrikadan uzaklastirilmasi olarak
bilinmekteydi. insanlarin uzaklastirldig: bir fabrikaya
yonelik planlarin artik modasi gegmistir. Artan
karmasiklikla birlikte insanlarin bircok alanda
makinelerden tstiin oldugu acik bir sekilde goriillmektedir.
Insanlar, makinelerin aksine durumlar: bagimsiz bir
sekilde degerlendirebildikleri ve bagimsiz karar
alabildikleri i¢in akilli iretimde vazgecilmezdir.

insanlann iiretimde kalmasi gerekiyorsa is yerleri, iscilerin
yaslarina ve niteliklerine uyarlanmalidir. Ornegin robotlar,
fiziksel olarak yorucu veya 6zellikle monoton olan gorevleri
iscilerle yakin koordinasyon icinde tistlenebilirken insanlar
daha ustln nitelikli faaliyetleri gerceklestirebilir. Boylece
otomasyon, demografik degisimin agiklayamadigi

sorunlara yanitlar verebilir.

Otomasyon, saf isbirligi yerine insanlarin ve makinelerin
yalnizca birlikte galistiklar degil giderek artan bir sekilde
isbirligi yaptiklar bir calisma seklini ortaya cikarir. Bu
durum bir¢cok alanda insanlarin makinelere daha fazla
yakinlasacagi veya insanlarin ve makinelerin bir gorevi
birlikte yerine getirecekleri ve bu nedenle bir ¢calisma
alaninmi paylasacaklar anlamina gelir ve her iki tarafin da
giiclii yonlerini géstermelerini saglar. insanlar ve
makineler birbirine ne kadar yakin olursa emniyet o kadar
onemli olur. Insanlar, ancak emniyetin her daim garanti
edilmesi kaydiyla "is arkadas1" olarak bir robotla ¢calismaya
hazirlikh olur.



Bu yeni isbirligi sekilleri ve insanin yeni tanimlanan roli,
yeni, dinamik emniyet mekanizmalar gerektiriyor. Ornegin
bu mekanizmalar, robotlarin ¢alisma alanina bir kisi
girdiginde aniden durmak yerine diisiik hizda (ve
dolayisiyla daha emniyetli bir sekilde) calismalarini saglar
ve ileride emniyetli kaginma stratejilerini dahi
biinyelerinde barindirabilirler. Dagitilmis sistemlerde akilli
sensorler ve aktuatorler kontrol iinitelerinden giderek
daha fazla fonksiyon devralacaktir, bu da her bir makine
modili ile insan ve makine arasinda daha iyi bir etkilesime
neden olacaktir. Ethernet ile es zamanli olarak baglanan
emniyetli hareket kontrolorleri yerel kontrol ve
degerlendirme fonksiyonlarin biinyesinde
barindirmaktadir. Ug boyutlu bélge izleme 6zelligine sahip
ilk emniyet kamera sistemi SafetyEYE ve PSENvip kamera
tabanlh koruma ve ol¢giim sistemi gibi akilh sistemler, akilli
sensor teknolojisine dogru olan gidisata isaret etmektedir.



Emniyete yonelik ¢éziimler, insan-makine isbirligi bicimleri
kadar gesitlilik gosterir. Robot sisteminin mi yoksa
kullanilan emniyet teknolojisinin mi emniyetli olduguna
dair genis kapsamli bir degerlendirme yapilmasi miimkiin
degildir. Her uygulama, teknik emniyeti ile ilgili ayr bir
degerlendirme gerektirir. Emniyetli insan-makine isbirligi,
normatif gergeve sartlari, buna dayanan karmasik risk
analizi, uygun emniyet fonksiyonlarina sahip robot tercihi,
dogru ek emniyet ekipmanlari ve son olarak validasyon
arasindaki etkilesimin bir sonucudur

Emniyetin 6nemi

Emniyetin imaj1 degismektedir: emniyet artik yalnizca
sihirli iggene aykir olan normatif bir yikiimlilik olarak
degerlendirilmemektedir. Aksine, olgunlasmis emniyet
kavrami giiniimiizde tiretimin ulasilabilir ve verimli olmasi
icin bir 6n kosuldur.

Ornegin dijitallesme: otomasyon geleceginin anahtaridir.
Ancak insanlara, makinelere veya verilere yonelik koruma
hata kaynaklar ile riske atilirsa pazarda kabul saglanamaz.
Emniyet, Arastirma Birligi'nin Alman hitkiimetine
uygulanmak iizere verdigi tavsiyelerinde kritik bir basari
faktori olarak tanimlanmistir. Pilz de aymi gorisi siddetle
savunuyor. Emniyet olmadan (ve buna giivenlik dahildir)
Industrie 4.0 galismaz.

Pilz, emniyet elgisi olarak "emniyetli is yerinin" koruyucu
amacinin diinya ¢apinda taninmasini amaglamaktadir.
Kiresellesme, tek tip standartlarin olusturulmasini tesvik
etmektedir. Otomasyonun oldugu her yerde emniyet
standartlar da ortaya ¢ikar. Bu durum emniyeti kurumsal
bir deger haline getirir: sirketler, emniyet standartlarinin
kalitesi araciligiyla rekabet tistiinliiklerini giivenceye
alirlar ve boylece kendilerini rekabetten ayirirlar.



Insanlarin akill fabrikadaki rolii, iiretimi iyilestirmek ve
istenen kalite standartlarina ulasmanin bir parcasi olarak
daha etkin bir hale getirmek igin yeniden
tanimlanmaktadir. Insanlarin yerini alan makineler yerine,
insanlarin yeterli sekilde korunmalar: kaydiyla bu ikisinin
nasil isbirligi yapabilecegdi konusu artik 6n plandadir.
Gelecekte olabilecek degisikliklerden etkilenmeyen
otomasyon ¢ozimlerinde emniyet unsuru en basindan
itibaren dikkate alinmalidir. Emniyet , donanimdan daha
fazlasi oldugu icin teknik hususlarin ¢ok daha fazlasini
kapsayan bir fonksiyondur.
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You can find texts and images at <a
href="http://www.pilz.com">www.pilz.com</a> also for
downloading. To go directly to the relevant internet pages
in the press centre, enter the following <strong>Web

code</strong> in the search of the home page.: 85386
Sosyal adlarda Pilz

Sosyal medya kannalarymyzda sizlere pirketimiz ve Pilz
calybanlary hakkynda bilgiler veriyor ve otomasyon
teknolojisindeki gincel gelibmeleri rapor ediyoruz.

https://www.facebook.com/pilzturkiyve/

https://twitter.com/pilzturkiye

T https://www.youtube.com/user/PilzTR

https://www.linkedin.com/company/pilz-
t%C3%BCrkiye/
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