Wissenswertes zur Funktionalen Sicherheit PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

ON TOUR

with Pilz
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» EinfUhrung in die funktionale
Sicherheit



EinfUhrung in die funktionale Sicherheit
Bedeutung

» Funktionale Sicherheit (abgekiirzt auch FuSi) bezeichnet
die zuverlassige Erbringung von Sicherheitsfunktionen eines
Systems.

Sie soll mdgliche Risiken deutlich begrenzen, indem
systematische Fehler vermieden, zufallige Fehler erkannt
und auf erkannte Fehler reagiert wird.

» Nicht zur funktionalen Sicherheit gehoéren u. a. elektrische
Sicherheit, Brandschutz oder Strahlenschutz.
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EinfUhrung in die funktionale Sicherheit

Bedeutung Inhalte der EN 61508 Reihe

Sicherheits-Lebenszyklus

Im ersten Teil der Norm wird der komplette Sicherheits-Lebenszyklus mit detaillierten Anforderungen an Vorgehen
und Inhalt der einzelnen Schritte betrachtet. Dieser Teil ist sowohl fur Maschinenbauer wie auch flr Hersteller von
Sicherheitskomponenten von zentraler Bedeutung.

Entwurf von elektrischen Systemen

Ein weiterer Fokus der Norm liegt auf dem Entwurf von elektrischen Systemen und der zugehoérigen Software.
Den groBten Nutzen aus der Norm haben voraussichtlich Hersteller von Sicherheitskomponenten.

Normung der EN 61508 Reihe

Die Norm EN 61508 Reihe "Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme" besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: EinfUhrung in Konzept der Funktionalen Sicherheit,
Uberblick tiber die Normen der Reihe IEC 61508

Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene
elektrische/elektronische/programmierbare elektronische Systeme

Teil 3: Anforderungen an Software

Teil 4: Begriffe und Abklrzungen

Teil 5: Beispiele zur Ermittlung der Stufe der Sicherheitsintegritat

Teil 6: Anwendungsrichtlinie fir Teil 2 und Teil 3

Teil 7: Anwendungshinweise Uber Verfahren und MaBnahmen
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EinfUhrung in die funktionale Sicherheit

Zusammenhange

oy /A 3

Automobiltechnik: o )
IS0 26262 Kernkraft: Medizingerate:
DIN EN 61513 DIN EN IEC 60601

DIN EN IEC 62304

o5

Prozessindustrie:

Explosionsschutz: L—

TRGS 725 DIN EN IEC 61511
Maschinen: k 5 B
DIN.ENAEC-52061 e Haushaltsgerate:

DIN EN ISO 13849 Luftfahrt: DIN EN IEC 60335
DO-254 Hardware Bahntechnik:
DO-178B Software DIN EN 50128

Quelle: https://www.dke.de/de/arbeitsfelder/core-safety/funktionale-sicherheit
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EinfUhrung in die funktionale Sicherheit

Maschinenbau

Mutter (Basis-)norm

EN 61508 - Funktionale Sicherheit von Steuerungssystemen

Tochternorm

- Sicherheits-Lebenszyklus
- Entwurf von elektrischen Systemen + Software

EN ISO 13849 — Performance Level (PL a-e)

- FUr den klassischen Maschinenbau
- Elektrik, Pneumatik, Hydraulik

-SIL1-4
-7 Teile

EN ISO 13849 — 1
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

EN ISO 13849 — 2
Validierung
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Tochternorm

EN IEC 62061 — SIL (1-3)

- fr rein elektronische Systeme
- bei Anwendung von komplexen, rein
elektrischen Steuerungssystemen
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EinfUhrung in die funktionale Sicherheit

Sicherheitsnormen

Typ A

Sicherheits-
grundnorm

Sicherheitsgruppennormen

Typ (B1)
Sicherheitsaspekte

Typ (B2)
Schutzeinrichtungen

Maschinensicherheitsnormen

- spezielle Maschinen - Maschinengruppen
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DIN EN ISO 12100:2010
Sicherheit von Maschinen —
Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN ISO 13849-1/-2

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Validierung

EN ISO 14119

Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen

EN ISO 10218-1 und -2

Industrieroboter — Sicherheitsanforderungen —
Teil 1: Roboter - Teil 2: Robotersysteme und Integration
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» Grundlagen der Norm EN ISO
13849-1



Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849
Einflhrung EN ISO 13849

Steuerungen fur die automatische Aktivierung, bevor Personen den Gefahrenbereich

erreichen kénnen, mussen gemal den folgenden Normen konstruiert und implementiert werden:

» EN ISO 13849-1 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze

» EN ISO 13849-2 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 2: Validierung

Die folgenden Gesichtspunkte mussen berlcksichtigt werden:

— muss den beabsichtigten Betriebsbeanspruchungen und externen Einflissen
widerstehen

— Hard-/Softwarefehler an/in der Steuerungslogik fiihren nicht zu gefahrlichen Situationen
— vernunftigerweise vorhersehbare Bedienungsfehler fihren nicht zu Gefahrdungssituationen
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Versagensursachen
6% Installation & Inbetriebnahme

_ 15% Design & Implementierung
15% Betrieb & Wartung

S

20% Umbau & Modifikation

44% Spezifikation

Quelle: ,Out of Control“, Health & Safety Executive (HSE UK)

1/3 Betrieb
2/3 Konstruktion & Design
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» Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Versagensursachen

Zufallige Hardwarefehler systematische Fehler

Fehler zu einem beliebigem Moment, oftmals menschl. Versagen wahrend :
auf Grund einer oder mehrerer

zufalliger Ausfalle in der Hardware. + der Formulierung der Spezifikation
der Formulierung der Dokumentation
der Design-Umsetzung

der Hardwareinstallation

des Software-Integration und -Design

v Vv Vv Vv Vv

\—'—l

EN ISO 13849-1 Performance Level - PL (a,b,c,d,e)
EN IEC 62061 Safety Integrity Level - SIL (1,2,3)
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Simple Darstellung einer Sicherheitsfunktion

Eingang
(Input)
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Logik
(Logic)

Ausgang
(Output)
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Ausfallswahrscheinlichkeit eines Systems (Performance)

Zufallige Hardwareausfalle

PFHd

Architektur 5 |
(Kat. B - 4) Probability of Failure

per Hour (dangerous)

Komponentenverfigbarkeit
(MTTFd, B10d, T10d...)
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Fehler gem. Ursache
(CCF, [3%)

Diagnosefahigkeit

(DC, SFF*)

Test Interval*
(Lifetime T1
Diagnose Test Interval T2)

*EN 62061 Begriffe

PILZ | 14



Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849
PFHd — Gefahrlicher Ausfall pro Stunde

» PFHd probability of failure per hour (dangerous)

,2durchschnittliche (mittlere) Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls je Stunde”

Gefahrliche Ausfallswahrscheinlichkeit der Sicherheitsfunktion
z.B. 2,65x107 = 0,000000265 Wahrscheinlichkeit / Ausfall pro Stunde

PSEN PMCprotego
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~ PNOZ )
Qﬂ m Bl i
— N i
d GeS d [ LoGik | ¢
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849
Umschltsselung PFHd in PL

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefihrlichen Ausfalls je Stunde (1/h) und der zugehérige Performance Level (PL)

MTTF, fiir jeden Kat. B PL | Kat1 PL| Kat2 PL| Kat2 PL Kat.3  PL Kat. 3 PL | Kat.4 PL
'J‘“"]”' DCag = DCavg = DCyg = DCovg = DCay = DCuy = DCuayg =
anre kein kein niedrig mittel niedrig mittel hoch
3 380x10° a 258x10° a [199x10° a [126x10° a | 609x10° b
33 346 x 107 a 233x10° a [179x10° a |113x10° a | 541x10° b
36 317x10° a 213x10° a [162x10° a |103x10° a | 486x10° b
39 293x107 a 195x10° a [148x10° a [937x10° b | 440x10° b
43 265%x 107 a 176x10° a [133x10° a (839x10° b | 389x10° b
47 243x10° a 160x10° a [120x10° a |758x10° b | 348x10° b
5,1 224x10°  a 147x10° a |1,10%10° a |691x10° b | 3,15%x10° b
56 204x10° a 133x10° a |987x10° b [621x10° b | 280x10° ¢
6,2 184x107 a 119x10° a |880x10° b [553x10° b | 247x10° ¢
6,3 168107 a 1,08x10° a |793x10° b [498x10° b |220x10° ¢
75 152x107 a 975x10° b [710x10° b |445x10° b [ 185x10° ¢
82 139107 a 887x10° b [643x10° b [402x10° b | 1,74x10° ¢
91 125x10° a 794x10° b |571x10° b [357x10° b | 153x10° ¢
10 1,14x10° a 718x10° b |514x10° b [321x10° b | 136x10° ¢
11 1,04x10° a 644x10° b [453x10° b |281x10° ¢ | 118x10° ¢
12 951x10° b 584x10° b |404x10° b |249x10° ¢ | 104x10° ¢
13 878x10° b 533x10° b [364x10° b |223x10° ¢ |921x107 d
15 761x10° b 453%x10° b [301x10° b [182%x10° ¢ |744x107 d
16 713%x10° b 421x10° b |277%x10° ¢ |167x10° ¢ | 676x107 d
18 624x10° b 368x10° b |237x10° ¢ |141x10° ¢ | 567x107 d
20 571x10° b 326x10° b |206x10° ¢ [122x10° ¢ |485x107 d
22 519x10° b 293x10° ¢ [182x10% ¢ [107x10° ¢ |421x107 d
24 476x10° b 265x10° ¢ |162x10° ¢ |947x107 d | 370x107 d
27 423x10° b 232x10° ¢ [139x10° ¢ [804x107 d |310x107 d
30 380x10° b [206x10° ¢ |121x10° ¢ [694x107 d | 265x107 d [954x107° e
33 346%x10° b [185x10° ¢ |106x10° ¢ |594x10° d |230x107 d |857x10° e
36 317x10° b |167x10° ¢ [939x107 d |516x107 d |201x107 d |7,77x10° e
39 293x10° ¢ [153x10° ¢ |840x107 d |453x107 d |178x107 d |711x10° e
43 265%x10° ¢ [137x10° ¢ |724x107 d |387x107 d |154x107 d |637x10° e
a7 243x10° ¢ [1,24x10° ¢ |649x107 d |335x107 d | 134x107 d |576x10° e
51 224x10° ¢ [1,13x10° ¢ |580x107 d [|293x107 d |1,19x107 d |526x10° e
56 204x10° ¢ [1,02x10° ¢ |510x107 d [|252x107 d |[103x107 d |473x10° e
62 184x10° ¢ |906x107 d [443x107 d [213x107 d | 884x10° e [422x107° e
68 168x10° ¢ [BA7x107 d |390x107 d [184x10°7 d | 768x10° e [380x10° e
75 162x10° ¢ |7,31x107 d [340x107 d [157x107 d | 662x10° e [341x107° e
82 139x10° ¢ |661x107 d |301x107 d [135x107 d | 579x10° e [|308x10° e
91 125%x10° ¢ [588x107 d |[261x107 d [114%x107 d | 494x10° e [274x10° e
100 114x10° ¢ |528x107 d [229x107 d [101x107 d | 429x10° e [247x10° e
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Tabelle K.1

Py
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» Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Performance Level (PLr) Ermittlung

Ausgangs-
punkt
far die
Risikobeurteilung
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Geringes Risiko

e
]

Hohes Risiko

erforderlicher PL,
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» Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Bedeutung des Performance Levels (PL)

PL Maximal tolerierter Ausfallgrad PFHd

Geringes Risiko

Ein gefahrlicher Ausfall pro 10.000 Stunden

Ein gefahrlicher Ausfall pro 100.000 Stunden

Ein gefahrlicher Ausfall pro 300.000 Stunden

Performance
Level (PL)

o e (e [ s

Ausgangspunkt
fur die Risikobeurteilung
Erforderlicher

Ein gefahrlicher Ausfall pro 1000.000 Stunden

Ein gefahrlicher Ausfall pro 10.000.000 Stunden

Quelle: DGUV, Seite 6 L.
DIN EN ISO 13849-1, Anhang A: Risikograf Hohes Risiko
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Ermittlung des PLr aus den Parametern S, F und P

» Schwere der Verletzung, S1 und S2
S1 leichte (Ublicherweise reversible) Verletzung, z.B. Quetschungen, Fleischwunden

S2 Ernste (tblicherweise irreversible) Verletzung, z.B. Amputation, Tod
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Ermittlung des PLr aus den Parametern S, F und P

» Haufigkeit und /oder Expositionsdauer der Gefahrdung, F1 und F2

gesamten
<1/20 > 1/20
Haufigkeit > 1x/15min F2 F2
Haufigkeit < 1x/15min F1 F2

EN ISO 13849-1:2006/FprA1:2015 (D)
F1 darf gewéahlt werden, wenn die gesamte Expositionsdauer 1/20 der gesamten Betriebsdauer nicht
Uberschreitet und die Haufigkeit nicht hoher als einmal alle 15 Minuten ist.
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Ermittlung des PLr aus den Parametern S, F und P

» Moglichkeiten zur Vermeidung der Gefahrdung, P1 und P2
P1 Mdoglich unter bestimmten Bedingungen, d.h. es besteht eine reelle Chance den Unfall zu

vermeiden oder der Gefahrdung auszuweichen.
P2 Kaum moglich, d.h. es besteht nahezu keine Chance der Gefahrdung auszuweichen.
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849

Architektur und Anforderungsubersicht

B: Verwendung von grundlegenden Sicherheitsprinzipien
1: Verwendung bewéhrter Bauteile und bewéahrter
Sicherheitsprinzipien

—

MTTFD des Testkanals betragt mindestens 10 Jahre
Verwendung bewahrter oder betriebsbewéhrter Bauteile,
Verwendung bewahrter Sicherheitsprinzipien. Bei Kategorie 2
gilt dies nach der Norm auch fir den Testkanal. ausreichende
MalRnahmen gegen CCF und fiir jedes Bauteil DC min. ,,niedrig*

01

Verwendung bewahrter oder betriebsbewéhrter Bauteile,
Verwendung bewahrter Sicherheitsprinzipien. Ausreichende
MalRnahmen gegen CCF und fir jedes Bauteil DC min.
,hiedrig®.

02

Verwendung bewahrter oder betriebsbewéhrter Bauteile,
Verwendung bewahrter Sicherheitsprinzipien.

ausreichende MalRnahmen gegen CCF und fir jedes Bauteil DC
,hoch*
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Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849
DC - Diagnosedeckungsgrad

» Bei mehrfacher Diagnose erfolgt eine Mittelung:

Z DC
A
pC,. - w .~ MTTF,
g Zﬁ“dd "‘Z/Idu avg 1
MTTF,

- Ergebnis nach Bewertung:

Bewertung Bereich des DC
Q ohne DC < 60%
= low 60% <= DC < 90%
medium 90% <= DC < 99%
high 99% <= DC

- Fehlerausschlisse gem. EN ISO 13849-2 beachten!
Mussen Uber ges. Einsatzzeit bestehen und sind zu dokumentieren!
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Tabelle F.1 — Verfahren zur Punktevergabe und Quantifizierung fiir Mafnahmen gegen CCF

Funktionale Sicherheit - EN ISO 13849 S — e

1 | Trennung/Abtrennung

Physikalische Trennung zwischen den Signalpfaden, z. B.:

Fehler gemeinsamer Ursache — Common Cause Failure (CCF) — Trommungder Vrdralng/Verabrung

— Erkennen von Kurzschliissen und Unterbrechungen in Kabeln durch dynamische Priifung; 15
— getrennte Abschirmung des Signalpfads jedes Kanals:

— ausreichende Luft- und Kriechstrecken auf gedruckten Schaltungen.

2 | Diversitat

Unterschiedliche Technologien/Gestaltung oder physikalische Prinzipien werden verwendet, z. B

Q u an t i fi Zi er u n g VO n Fe h I e r n — der erste Kanal elektronisch oder programmierbar elektronisch und der zweite Kanal

elektromechanisch fest verdrahtet,
- — unterschiedliche Initilerung der Sicherheitsfunktion fir jeden Kanal (z.B. Position, Druck
gemeinsamer Ursache CCF Tespers) 2
und/oder
digitale und analege Messung ven Variablen (z. B. Abstand, Druck oder Temperatur)
und/oder
Bauteile von unterschiedlichen Herstellern,

3 | Gestaltung/Anwendung/Erfahrung

3.1 | Schutz gegen Uberspannung, Uberdruck, Uberstrom, Ubertemperatur, usw. 15

3.2 | Verwendung bewihrter Bauteile, 5

F.2 Abschiatzung der Auswirkung des CCF 4+ | Beurteilung)Analyse

Fiir jedes Teil von sicherheitshezogenen Teilen eines Steuerungssystems wurde eine Ausfallarten-
R . . . . und Effekt-Analyse durchgefiihrt und deren Ergebnisse berticksichtigh, um Ausfille infolge 5
Dieser quantitative Prozess sollte fiir das gesamte System angewendet werden. Jedes Teil der gemeinsamer Ursache bei der Gestaltung zu vermeiden.

sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung sollte berticksichtigt werden. 5_|Kompetenz/Aushildung

Ausbildung der Konstrukteurs, um die Griinde und Auswirkungen von Ausfillen infolge

gemeinsamer Ursache zu verstehen, 5
Die Tabelle F.1 listet Maffnahmen und enthilt zugehorige Werte, basierend auf einer ingenieurmifiigen 6 |Umgcbung _ _ — _
. K . i . . . . Fiir elekirische /elektronische Systeme, Verhindern von Verunreinigungen und elektremagnetischen
Beurteilung, die den Beitrag jeder Mafsnahme zur Reduzierung der Ausfille infolge gemeinsamer Ursache storungen (EMV) zum Schutz vor Ausfallen infolge gemeinsamer Ursache entsprechend den
. . einschligigen Normen (z. B. [EC 61326-3-1)
repras entieren. 5.1 | Fluidische Systeme: Filtrierung des Druckmediums, Verhinderung von Schmutzeintrag, 25
" | Entwisserung von Druckluft, 2. B. in Ubereinstimmung mit den Anforderungen des Herstellers fiir
L . . . . die Reinheit des Druckmediums
Fiir jede der gelisteten Mafinahmen kann nur die volle Punktezahl oder nichts beansprucht werden. Wird ANMERKUNG e kombimierten Suidischen wnd elskerschen Systemen sollen beide aspekts bericisichis
. . . . . . werden.
eine Mafdnahme nur teilweise erfiillt, ist die entsprechende Punktezahl null. Andere Emflusse;
&2 Beriicksichtigung der Anforderungen hinsichtlich Unempfindlichkeit gegeniiber allen relevanten 10
" | Umgebungsbedingungen wie Temperatur, Schock, Vibration, Feuchte (z. B. wie in den zutreffenden
Normen festgelegt).
[max.
Gesamt erreich-
bar
100]
Gesamtpunktzahl Mafinahmen, um CCF® zu vermeiden
55 oder besser Anforderungen erreicht
Kleiner als 55 Verfahren gescheitert = Auswahl zusitzlicher Mafinahmen

Wenn technische Mafinahmen nicht relevant sind, kinnen die Punkte der rechten Spalte bei der ausfiihrlichen Berechnung
beriicksichtigt werden,
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» Verifikation des Performance
WVES



» Verifikation des Performance Levels

Risikominderung mit funktionaler Sicherheit

Einfehlersicherheit Schitze
Redundanz Ventile
Diversitat Antriebe

Selbstuberwachung

Funktionsprtfung

Uberdimensionierung

\ |

1

Risikoeinschatzung EN ISO 13849-1 (PL)
Risikobewertung DIN EN IEC 62061 (SIL)
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Verifikation des Performance Levels
Safety Calculator PAScal

Definition Verifikation:

» Die Verifikation ist die rechnerische Beweisfilhrung, dass die Sicherheitsfunktion den normativen Anforderungen nach
DIN EN ISO 13849-1 bzw. EN 62061 entspricht.

» Auf Basis der Kenndaten aller eingesetzten Bauteile wird deren Ausfallwahrscheinlichkeit berechnet, wodurch eine
Zuordnung in den Performance Level erfolgt.

» Praktisches Hilfsmittel = Safety Calculator PAScal

Isakty Calculator PAScal ; / Pl LZ

Version 1.9.0
Copyright @ 2017 Pilz GmbH & Co. K G. All rights reserved
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Verifikation des Performance Levels
Safety Calculator PAScal

Sicherheitsfunktionen einfach berechnen und verifizieren
fur Performance Level (EN 13849) und SIL (EN 62061)
nutzerfreundliche, grafische und mehrsprachige Oberflache
Artikelverwaltung in VDMA-Bibliotheken

automatische Generierung und Ausgabe des Ergebnisberichts
iIm PDF-Format

v v Vv Vv W

A 4

Unterstltzung durch den Pilz TechSupport (Hotline)
» Tutorialvideo unter http://www.youtube.com/watch?v=xLH G8XoV|E

» kostenfreier Download der Demo unter
https://www.pilz.com/download/restricted/PAScal 1 9 1 3000679A21.zip
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Sichere Automation 2019

PIiLZ=
SRP/CS-Ubersicht
System/Modul Erforderli Ergebnis CCF-Faktor PFHo |Erreichter
cher PL
1. Analogsensor ok -> Freigabe |d Zie] emreicht Ziel emeicht 1,20E07 |[d
Antrieb
2. Drehgeber ok -> Freigabe d Zie] emreicht Micht relevant 361E08 |[d
Anfrieb
3. Drehgeber ok -> Freigabe Tir |d | Ziel emreicht Micht relevant 3459E08 [d
4. Tarzuhaltung ok -> Freigabe |d Ziel erreicht Micht relevant 1,75E08 |d
Antrieb
5. Betriebsartenwahl ok = d Zie] emreicht Micht relevant 2,85E-08 |d
Freigabe Anfrieh
6. Betriebsartenwahl ok = d Zie] emreicht Micht relevant 2, 72E-08 |d
Freigabe Tir
7. Mot-Halt ok -= Freigabe d Zie] emreicht Ziel emeicht 6,04E-08 |d
Anfrieb

Details: 1. Analogsensor ok -> Freigabe Antrieb

ErorTy LS

ETI N e B e B
o

w1411 /E21 NN

==

Mame
Erforderlicher PL
Ergebnis
CCF-Faktor
PFHD

Erreichter PL

CCF-Ergebnis

Trennung/Abtrennung
1

Diversitat

2

Entwur
31
3z

20.01.2019, 14:37

1. Analogsensor ok -> Freigabe Anirieb
d

Ziel emreicht

Ziel erreicht

1,20E-07

d

Punkt{e):15/15
Ja (15)
Punkt{e):20/20
Ja (20)
Punkt{e):20/20
Ja (15)

Ja (5)

2y 28
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http://www.youtube.com/watch?v=xLH_G8XoVjE
https://www.pilz.com/download/restricted/PAScal_1_9_1_3000679A21.zip

Verifikation des Performance Levels
Herstellerliste Kennwert-Bibliotheken zum Einheitsblatt VDMA 66413

Kennwert-Bibliotheken im Format
VDMA 66413 T Eh—

ABB Jokab Safety AB
wSoftware

Bihl+Wiedemann GmbH VDMA 66413:2012-10
»Kennwert-Bibliotheken

Bosch Rexroth AG  NEU VDMA 66413:2012-10

Eaton Industries GmbH VDMA 66413:2012-10
wSoftware »Download Bibliothek fur VDMA 66413

Eckelmann AG VDMA 66413:2012-10

Herstellerliste Kennwert-Bibliotheken zum Einheitsblatt VDMA 66413 lobau ErmbH & Co. KG UDMA 66413201210
"Funktionale Sicherheit - Universelle Datenbasis"

EMNGEL Elektroantriebe GmbH  NEU VDMA 66413:2012-10

Pilz GmbH & Co. KG VDMA 66413:2012-10

Quelle: https://www.vdma.org/v2viewer/-/v2article/render/15201678
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https://www.vdma.org/v2viewer/-/v2article/render/15201678

» Funktionale Sicherheit - Zusammenfassung

Evaluierung

Geringes Risiko

Ausgangs-
punkt
fur die
Risikobeurteilung

Hohes Risiko

Performance Level (PL) nach EN ISO 13849-1

Beziehung zwischen den Kategorien, DC, MTTF und PL

Verifikation
(z.B. mit PAScal)

Relais

mit n...
PNOZ 54

Ko ﬁ

1.3.1.1
i —_—

12l ﬁ

1.3.2.1

PIT Relais
es Set mit n...

SRP/CS-Editor| CCF-Editor|

i Berechnungsgraphl

o

a Performance Level

—I 3 Jahre
& | 10 Jahre
d 30 Jahre

e | m MTTF, = low, B MTTF, = medium, MTTF, = high L0y

Kat. B Kat. 1 Kat. 2 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 3 Kat. 4*
DC,, Bl DC,, DC,, DC,, DC,, DC,,
=keine  =keine = low =med. = low =med. = high

* In Kat. 4 ist MTTF,, bis zu 2.500 a moglich

17.09.2021 Wissenswertes zur Funktionale Sicherheit

Teilsystem/Kanal
~ 4 Schulungsbeispiel 1: SF1.1
~ 4 Not Halt: Eingang
<% 1.1.1.1 - PIT es Set
< 1.1.2.1- PIT es Set
4 1.21.1 - PNOZ s4
~ 4 Relais: Ausgang
4 1.3.1.1 - Relais mit nominaler Last
< 1.3.2.1 - Relais mit nominaler Last

— (T

Anteil am PL PL PFHo Cat  DCa.. MTTFD: be.. MTTFD:..

P | d 101E07 3 60,00% 10000Jahre 100,00)..

PN | d 101E07 3 60,00% 10000Jahre 100,00a..

Validierung

Spezifikation der
Sicherheits- ) ; Validierte
funktionen Sicherheits- Software
bezogene Validierung Validierung
Software-
spezifikation

Konstruktive : Oberpriifende
Aktivitaten Modu- | Aktivitdten
gestaltung
A
==p Ergebnis

wope Verifikation
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Noch Fragen?

Schreiben Sie Ihre Fragen einfach an
automationontour@pilz.de
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