
Mensch-Roboter-Kollaboration. Aber sicher!

Robotik

Arbeitsabläufe werden immer effizienter, je enger  

Mensch und Maschine zusammenarbeiten können. 

Gleichzeitig steigen aber auch die Anforderungen  

an die Sicherheit. Die Interaktion zwischen Mensch  

und Roboter erfordert zunehmend neue Techniken  

und Lösungen. Dabei muss die komplette Sicherheits

funktion, vom Sensor über die Logik bis hin zum Aktor, 

betrachtet werden.

Pilz ist Ihr Partner für die sichere  

Automatisierung Ihrer Roboterapplikation:

•	auf die Lebensphasen eines Robotersystems  

abgestimmtes Dienstleistungsportfolio –  

von der Prozessanalyse über die Risikobeurteilung  

bis hin zur CE-Kennzeichnung

•	normenkonforme Sicherheitslösungen, u. a.  

gemäß der DIN EN ISO 10218-2 und der ISO/TS 15066

•	Kollisionsmessung gemäß Grenzwerten  

der ISO/TS 15066

•	Schulungen zu den Anforderungen  

an die Robotersicherheit

•	sichere Steuerungssysteme, Antriebstechnik  

und Sensorik, wie beispielsweise das sichere  

Kamerasystem SafetyEYE zur Raumüberwachung  

und Sicherung von Schutzräumen

•	Mitarbeit bei der normativen Konkretisierung  

für eine sichere Mensch-Roboter-Kollaboration

•	aktive Zusammenarbeit mit führenden  

Forschungseinrichtungen

Robotersysteme wirtschaftlich und sicher automatisieren
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Robotersysteme wirtschaftlich und sicher automatisieren

Online-Info unter  
www.pilz.com/
robotics

Die Zusammenarbeit von Mensch und Roboter gewinnt zunehmend an Bedeutung, da jeder Arbeitsbereich  
die maximale Produktivität erreichen muss. Der Schutz des Bedieners hat dabei höchste Priorität. Pilz bietet  
Ihnen Dienstleistungen sowie Produkte und Systeme für eine lückenlose Überwachung von gefährlichen  
Arbeitsbereichen, insbesondere im Zusammenspiel mit Robotern.

Zellensteuerung

Automatisierungssystem PSS 4000

Optimales Zusammenspiel von Hard- und Software- 

Komponenten, Netzwerkgeräten und Echtzeit-Ethernet. 

Durch die konsequente Verteilung der Steuerungsfunk

tionen in die Peripherie lassen sich Projekte flexibler und 

leichter realisieren. Dabei bietet das Automatisierungs

system Lösungen für Sicherheit und Automation.

Konfigurierbare Steuerungssysteme PNOZmulti 2

An einer Maschine oder Anlage können mehrere  

Sicherheitsfunktionen realisiert werden. Dabei ist das 

System modular erweiterbar und an alle gängigen 

Kommunikationsnetzwerke anschließbar. Auch Motion 

Monitoring für eine oder mehrere Achsen ist mit dem 

Steuerungssystem möglich.

+



PSENopt

PSENsgate

PSS 4000 

PMI

PNOZmulti 2

Safe Motion
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Bedienen und Beobachten

Betriebsartenwahlschalter PITmode

Sicheres Umschalten der Betriebsart und Regelung  

der Zugangsberechtigung in einem Gerät.

Zustimmtaster PITenable 

Sicheres Arbeiten im Gefahrenbereich, wenn die Wirkung 

der Schutzeinrichtung aufgehoben werden muss.

Bedienterminals PMI

Moderne Touchterminals zur Visualisierung von Prozessen 

und zur Interaktion zwischen Mensch und Maschine.

Materialhandling/Zugang zu den Gefahrenbereichen

Lichtschranken PSENopt

Optimal für zyklische Eingriffe wie z. B. Einlegearbeiten 

oder Materialzu- und Materialabführung.

Codierte Sicherheitsschalter PSENcode

Die Sicherheitsschalter dienen sowohl der Stellungs

überwachung von trennenden Schutzeinrichtungen als 

auch der Positionsüberwachung.

Sicheres Schutztürsystem PSENsgate

Das sichere Schutztürsystem kombiniert die sichere 

Schutztürüberwachung, sichere Zuhaltung und  

Bedienelemente in nur einem System bis zur höchsten  

Sicherheitskategorie PL e. 

Sicheres Kamerasystem SafetyEYE

Überwacht Arbeitsbereiche, in denen Mensch  

und Roboter kollaborieren, auch ohne trennende  

Schutzeinrichtungen. Ein dreidimensionaler virtueller 

Schutzraum umgibt den Gefahrenbereich. Damit ist  

ein freier Zugang zum Roboter gewährleistet und  

Arbeitsplätze können nach ergonomischen Gesichts

punkten eingerichtet werden.

Überwachung der Geschwindigkeit

Sichere Antriebstechnik – Safe Motion

Safe Motion – PMCprotego DS bezeichnet die Realisierung 

von antriebsintegrierten Sicherheitsfunktionen bis PL e  

an horizontalen und vertikalen Achsen. Die Stopp-, 

Bewegungs- und Bremsenfunktionen ermöglichen 

sicheres Einrichten, reduzieren Rüstzeiten sowie  

Wartungsaufwendungen und steigern die Produktivität.

+

+

+
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Sichere Mensch-Roboter-Kollaboration

Online-Info unter  
www.pilz.com/
robotics

In traditionellen Industrieroboteranlagen können Tätigkeiten, bei denen es auf die motorischen Fähigkeiten  
des Menschen ankommt, nicht automatisiert werden. Zukünftig sollen die Fähigkeiten des Menschen und die 
Vorzüge eines Roboters (Kraft, Ausdauer, Geschwindigkeit) stärker kombiniert werden. Damit steigen aber  
auch die sicherheitstechnischen Anforderungen, die maßgeblich von der jeweiligen Applikation abhängig sind. 
Einer der wichtigsten Punkte auf dem Weg zur sicheren Roboterapplikation ist die Erstellung einer Risikoanalyse.

Methode 1 – sicherheitsgerichteter Stopp

Bei Zutritt zum Kollaborationsraum befindet sich  

der Roboter im sicheren Betriebshalt. Bei Verlassen  

setzt der Roboter seine Bewegung durch Quittierung 

oder automatisch fort. Die Höhe der Geschwindigkeit 

wird anhand der Risikobeurteilung festgelegt.

Methoden der Mensch-Roboter-Kollaboration gemäß EN ISO 10218-2 und ISO/TS 15066

Methode 2 – Handführung

Der Roboter kann bei sicher reduzierter Geschwindigkeit 

manuell geführt werden. Die Höhe der Geschwindigkeit 

leitet sich aus der Risikobeurteilung ab. Zusätzlich muss 

eine Zustimm- und eine Not-Halt-Einrichtung leicht 

erreichbar und sicherheitsgerichtet ausgeführt sein.

Methode 3 – Geschwindigkeits-  

und Abstandsüberwachung

Nicht trennende Schutzeinrichtungen werden so  

eingesetzt, dass sich Personen jederzeit ohne  

Gefährdung dem Roboter nähern können. Dabei wird  

die Distanz zwischen Mensch und Roboter überwacht 

und die Geschwindigkeit entsprechend angepasst.  

Bei Verlassen des Schutzraums setzt der Roboter seine 

Bewegung ohne Quittierung fort. 

Methode 4 – Leistungs- und Kraftbegrenzung

Eine Kollision von Mensch und Roboter ist unter  

der Voraussetzung der Einhaltung bestimmter 

Belastungskenngrößen möglich. Hierfür sind zusätzliche 

Anforderungen an den Roboter nötig. Neben den 

obligatorischen Sicherheitsfunktionen ist die sichere 

Überwachung von Drehmoment, Kraft, Leistung und 

Geschwindigkeit erforderlich.



Schulungen und 

Technischer Support

In unseren Schulungen 

vermitteln wir professionelles  

Know-how rund um die sichere 

Anwendung von Robotern. Unser 

Technischer Support ist rund um 

die Uhr für Sie erreichbar.

5

Dienstleistungen entlang der  
Lebensphasen eines Robotersystems

Als Lösungsanbieter unterstützt Sie Pilz bei der Umsetzung relevanter Normen und Richtlinien. Gemeinsam  
mit Ihnen erarbeiten wir eine weltweit optimale Sicherheitsstrategie für Ihre Roboteranwendungen entlang  
der Lebensphasen Ihres Robotersystems bis hin zur CE-Kennzeichnung. Das Schulungsangebot mit aktuellen 
und praxisnahen Inhalten rundet das Angebot ab.

Robotersysteme wirtschaftlich und sicher automatisieren

Applikationsanalyse

Wir dokumentieren die wichtigsten 

Komponenten Ihrer Roboterapplikation 

und erstellen nach prozess- und 

sicherheitstechnischen Anforderungen 

eine grobe Systemplanung.

 

The Best of 
German 
Engineering

Partner of:

Support
Technische Unterstützung von Pilz erhalten Sie rund um die Uhr. 

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804

Kanada

+1 888-315-PILZ (315-7459)

Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (toll-free)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

China

+86 21 60880878-216 

Japan

+81 45 471-2281

Südkorea

+82 31 450 0680

Australien

+61 3 95600621

Europa

Belgien, Luxemburg

+32 9 3217575

Deutschland

+49 711 3409-444

Frankreich

+33 3 88104000

Großbritannien

+44 1536 462203

Irland

+353 21 4804983

Italien, Malta

+39 0362 1826711

Niederlande

+31 347 320477

Österreich

+43 1 7986263-0

Schweiz

+41 62 88979-30

Skandinavien

+45 74436332

Spanien

+34 938497433

Türkei

+90 216 5775552

Unsere internationale  

Hotline erreichen Sie unter:  

+49 711 3409-444  

support@pilz.com

Überreicht durch:
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Pilz entwickelt umweltfreundliche Produkte unter Verwendung 

ökologischer Werkstoffe und energiesparender Techniken.  

In ökologisch gestalteten Gebäuden wird umweltbewusst  

und energiesparend produziert und gearbeitet. So bietet Pilz 

Ihnen Nachhaltigkeit mit der Sicherheit, energieeffiziente 

Produkte und umweltfreundliche Lösungen zu erhalten.

haben Sie fragen zur Maschinensicherheit?  

Pilz antwortet auf www.wissen-maschinensicherheit.de

Wir sind international vertreten. Nähere Informationen entnehmen Sie bitte unserer homepage  
www.pilz.com oder nehmen Sie Kontakt mit unserem Stammhaus auf.

Stammhaus: Pilz Gmbh & Co. KG, felix-Wankel-Straße 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon: +49 711 3409-0, Telefax: +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.de, Internet: www.pilz.com

Systemintegration

Die Ergebnisse aus 

Risikobeurteilung und 

Sicherheitskonzept werden durch 

ausgewählte Sicherheitsmaßnahmen 

maßgeschneidert umgesetzt.

Validierung

Wir überprüfen und 

spiegeln die Risiko

beurteilung und das Sicherheits

konzept durch kompetentes  

Fachpersonal und führen die 

Kollisionsmessung gemäß Grenz

werten der TS/ISO 15066 durch.

CE-Kennzeichnung

Wir steuern alle Aktivitäten 

und Prozesse für das 

Konformitätsbewertungsverfahren, 

inklusive der erforderlichen  

technischen Dokumentation.

Risikobeurteilung

Wir überprüfen Ihre 

Roboterapplikation in 

Übereinstimmung mit den geltenden 

Normen und Richtlinien und beurteilen 

bestehende Gefahren.

Sicherheitskonzept

Wir erarbeiten detaillierte 

technische Lösungen  

für die Sicherheit Ihrer Roboter

applikation durch mechanische, 

elektronische und organisatorische 

Maßnahmen.

Vollständig  
konforme Lösung

Sichere Integration
und Überprüfung

Sicheres Systemdesign

Sichere Konzepte

Schulung und

Technischer Support

Risikobeurteilung

Systemintegration
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Pilz entwickelt umweltfreundliche Produkte unter Verwendung 

ökologischer Werkstoffe und energiesparender Techniken.  

In ökologisch gestalteten Gebäuden wird umweltbewusst  

und energiesparend produziert und gearbeitet. So bietet Pilz 

Ihnen Nachhaltigkeit mit der Sicherheit, energieeffiziente 

Produkte und umweltfreundliche Lösungen zu erhalten.

haben Sie fragen zur Maschinensicherheit?  

Pilz antwortet auf www.wissen-maschinensicherheit.de

Wir sind international vertreten. Nähere Informationen entnehmen Sie bitte unserer homepage  
www.pilz.com oder nehmen Sie Kontakt mit unserem Stammhaus auf.

Stammhaus: Pilz Gmbh & Co. KG, felix-Wankel-Straße 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon: +49 711 3409-0, Telefax: +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.de, Internet: www.pilz.com
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