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Bezpieczne, pewne i elastyczne: Rozwigzania automatyzacji dla
przemystu opakowaniowego

Pakowanie na miare przysziosci

Ostffildern, lipiec 2022 r. Pod wzgledem cyfryzacji, z perspektywy
automatyzacji i przemystu maszynowego, sektor opakowan jest sitg
napedowa i pionierem innowacji. W kontekscie obecnych debat na
temat ochrony srodowiska i uwrazliwienia spoteczenstwa, wediug
IPV (Industrieverband Papier- und Folienverpackung e.V. —
niemieckiego Stowarzyszenia Przemystu Opakowan Papierowych i
Foliowych) zagadnienia dotyczace zrownowazonego rozwoju
nabieraja coraz wiekszego znaczenia. Rosnie zapotrzebowanie na
materiaty na bazie widkien, ktére zastepuja powszechnie
stosowane tworzywa sztuczne. Dlatego tez coraz wyzsze
wymagania stawia si¢ urzadzeniom i maszynom pakujacym. Musza
by¢ one coraz bardziej bezpieczne, niezawodne i elastyczne.
Komponenty zapewniajgce bezpieczenstwo i ochrone

w automatyzacji majg istotny wplyw na wydajnosé¢, walory

uzytkowe i elastycznos¢ maszyn pakujacych.

Wobec pojawiajgcych sie trendéw na znaczeniu zyskujg rowniez
innowacyjne koncepcje automatyzacji dostosowane do wymagan
przyszitosci — typowe wymagania klientéw, takie jak wysoki poziom
bezpieczehstwa procesoéw, krétkie czasy przestoju i tatwosc
konserwacji, nastawione sg obecnie réwniez na wydajne

i zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych, a takze na
transport i przetwarzanie materiatéw alternatywnych oraz nadajgcych sie
do recyklingu. W zwigzku z tym pojawia sig coraz wieksze
zapotrzebowanie na inteligentne koncepcje automatyzaciji, ktére
gwarantujg wysoki stopien elastycznosci, nie tylko w przypadku

kompletnych linii produkcyjnych, ale rowniez w przypadku
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kompaktowych maszyn, takich jak na przyktad sktadarki kartonéw.
Dlatego zaréwno producenci, jak i operatorzy maszyn wymagajg
innowacyjnych i elastycznych rozwigzahn w zakresie automatyzac;ji

i bezpieczenstwa, ktdre sg dostosowane do ich indywidualnych potrzeb.
Odgrywajg one kluczowa role nie tylko w nowych projektach, ale takze
przy modernizacji urzadzen i maszyn pakujacych, ktére zasadniczo

warto zachowac.
Elementy linii

W sektorze opakowan wyrdzni¢ mozna zasadniczo pakowanie
pierwotne, wtérne, trzeciorzedne i koncowki linii. Zaréwno z perspektywy
producenta, jak i operatora sektor ten charakteryzuje sie szeregiem
wspolnych zagadnien i wymagan, ktére mozna przypisa¢ do
poszczegodlnych obszaréw. Mimo wielu cech wspdlnych réznig sie one
w szczegotach. W pakowaniu pierwotnym w centrum uwagi znajduje sie
produkt. Kruchy i delikatny w r6znym stopniu, wchodzi w bezpos$redni
kontakt z instalacjg i opakowaniem — produkty mleczne muszg by¢
zapakowane w butelke, srodki farmaceutyczne w plastikowy pojemnik,
wedliny na tackach. Procesy napetniania i pakowania w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym cechujg wysokie wymagania w zakresie
higieny i czystosci. Maszyny do pakowania wtdrnego transportujg
zapakowane juz produkty do opakowan zewnetrznych lub tgczg je

w jedng calos¢ — saszetki z proszkiem sg umieszczane w kartonie
zbiorczym, zapakowane stodycze w torebce, kubeczki z jogurtem na
tacki. Na tym etapie gtéwng role odgrywa etykietowanie i kwestie
marketingowe — rozwigzania w zakresie obstugi i automatyzacji
stosowane w maszynach do pakowania wtérnego sg bardzo
zréznicowane, w zaleznosci od produktu i wymagan klienta. Podczas
kolejnych etapow produkty sg tgczone w wieksze pojemniki,

paletyzowane i przygotowywane do wysytki — torebki lub woreczki

2111



Pilz GmbH & Co. KG

Press and Public Relations

Sabine Karrer

0711 3409-7009 /s.skaletz-karrer@pilz.de
www.pilz.de

muszg by¢ wysytane w kartonach, tacki uktadane w warstwy, butelki

z napojami pakowane w folie termokurczliwg. Tutaj najwazniejsze role
odgrywajg wymagania dotyczace transportu i logistyki towaréw.
Perspektywa operatora: najwyzsze wymagania wobec

konstruktoréw maszyn

Firmy z branzy spozywczej, napojow i farmaceutycznej oraz przemyst
AGD fgczy jedno: dostarczone maszyny pakujace muszg wykonywac
swoje zadania wydajnie, niezawodnie i bez zbednych przestojow. Od
producentow instalacji oczekuje sie zapewnienia wysokiego poziomu
automatyzacji typowej dla branzy i wiedzy o procesach. Oznacza to, ze
producenci maszyn napetniajgcych i pakujgcych dla przemystu
farmaceutycznego i spozywczego muszg zna¢ odpowiednie przepisy
ramowe UE i specyfikacje FDA (Food and Drug Administration/USA). Ich
klienci i konsumenci chca otrzymaé doskonate, aseptycznie zapakowane
produkty. Producenci maszyn do produkcji opakowan zewnetrznych

i transportowych muszg by¢ rowniez Swiadomi szczegdlnych cech,
wymagan i typow produktu klienta — kazdy, kto produkuje kompaktowe,
standardowe maszyny do pakowania matych serii, powinien oferowac
klientom narzedzia, ktdre w miare mozliwosci mozna szybko i tatwo
zmienic.

Ochrona jako pierwiastek bezpieczenstwa w branzy opakowan

Nieodigczng czescig kazdego rozwigzania automatyzacji do pakowania
poza zapewnieniem bezpieczenstwa, powinna by¢ ochrona. Odgrywa
ona bowiem kluczowa role dla wydajnosci instalaciji, jej parametréw
uzytkowych i elastycznosci. Wymagania dotyczace jakosci procesu
rosng ze wzgledu na wymagania urzedowe lub specyfikacje klienta,
dlatego rosnie rowniez ilos¢ przetwarzanych danych. Maszyny pakujgce
sg w coraz wiekszym stopniu potgczone w sie¢, w zwigzku z tym rosng

wymagania dotyczace bezpieczenstwa przemystowego, innymi stowy,
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ochrony instalacji i maszyn przed manipulacjg i niewtasciwym uzyciem
w obszarze pakowania. W celu zagwarantowania bezpiecznego dostepu
z zewnatrz, na przyktad podczas serwisowania i konserwacji,
bezpiecznego pobierania i wymiany danych, warto rozwazyc¢
zastosowanie przemystowych firewalli, takich jak na przykfad

SecurityBridge firmy Pilz.

Monitoruje on ruch danych pomiedzy komputerem PC a sterownikiem

i sygnalizuje wszelkie nieautoryzowane zmiany w projekcie sterowania,
monitoruje rowniez komunikacje danych pomiedzy wszelkimi
dodatkowymi urzgdzeniami w sieci. Przesytanie danych pomiedzy
komputerem klienta a modutem SecurityBridge jest chronione przed
podstuchem i manipulacjg. Funkcja wykrywania pakietéw ,Packet
sniffer” pozwala na zaoszczedzi¢ cenny czas podczas diagnostyki —
umozliwia rejestracje komunikacji danych pomiedzy udziatami
zabezpieczonej sieci sterowania i sieci niezabezpieczonej, dzieki czemu
dane mogg by¢ analizowane bardziej efektywnie. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku bardzo wrazliwych opakowan pierwotnych dla
przemystu farmaceutycznego czy tez w przemysle spozywczym, gdzie
obowigzujg wysokie wymagania dotyczgce ochrony pakowanego

produktu.
Wymagania bezpieczenstwa dla maszyn pakujacych

Zarowno rozproszone instalacje rozlewnicze, jak i kompaktowe maszyny
pakujgce wyposazone sg w mniejszym lub wiekszym stopniu w blokady
ochronne, pokrywy, klapy, drzwi i napedy. Symulujg one rézne stopnie
ryzyka, z ktérymi, zgodnie z wymaganiami dyrektywy maszynowej,
muszg sie mierzy¢ zaréwno producenci, jak i operatorzy. W procesie
projektowania maszyn nalezy uwzgledni¢ obowigzujgcg na catym
Swiecie norme EN I1SO 14119. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na

zabezpieczenie przed manipulacjg — dla kazdego urzadzenia
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blokujgcego nalezy przygotowac ocene ryzyka, a takze wybrac czujniki
bezpieczehstwa, wyrdzniajace sie odpowiednio wysokimi poziomami

kodowania i technologig, odpowiadajgce poziomowi ryzyka manipulacji.
Menedzer dostepu dla przemystu opakowaniowego

W szczegoélnosci w duzych instalacjach — czy to w obszarze pakowania
pierwotnego, wtdrnego, czy konca linii — kontrola dostepu jest zwigzana
z bezpieczenstwem. Aby zagwarantowa¢ wydajng i bezawaryjng prace,
operatorzy powinni jasno i wyraznie kontrolowa¢ dostep i uprawnienia
uzytkownikow do okreslonych czesci instalacji. Mozna nimi zarzgdzac¢ za
pomocg przetgcznikdw wyboru trybu pracy. Stosuje sie je w celu
spetnienia wymagan normy EN ISO 14119 i zapewnienia, ze tylko
odpowiednio przeszkolony personel bedzie mogt wykorzystywaé
okreslone tryby pracy w instalacji. Zapewniajg one réwniez skuteczne
odcinanie lub blokowanie dostepu do niedozwolonych trybow pracy.
Modutowy system wyboru trybu pracy i kontroli uprawnien dostepu
PITmode Fusion firmy Pilz spetnia zarowno wymogi bezpieczenstwa, jak
i ochrony, zapewniajgc korzysci dla przemystu opakowaniowego. Ta
innowacyjna technologia kontroluje bowiem uprawnienia dostepu i wyboér
trybow pracy w obrebie urzgdzenia. Zapewnia skuteczne wsparcie dla
operatorow instalacji w kazdej sytuaciji, w ktorej regularnie zachodzi
koniecznos¢ przetgczania pomiedzy ré6znymi sekwencjami sterowania

i trybami pracy. Operatorzy mogg dokonywac tylko tych interwenciji,
ktore odpowiadajg ich poziomowi uprawnien, co zapobiega wypadkom,

niewtasciwemu uzyciu i zapewnia ochrone przed manipulacja.
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Czujniki wspomagajgce maszyny pakujace

W zaleznosci od poziomu ryzyka, bramy, pokrywy lub klapy

w maszynach i instalacjach pakujgcych muszg by¢ bezpiecznie
monitorowane i w razie potrzeby blokowane, magnetycznie lub
mechanicznie. Czujniki bezpieczenstwa mozna wykorzystywac

w najrézniejszych aplikacjach: na przyktad w momencie otwarcia ostony
muszg zostac zatrzymane niebezpieczne ruchy maszyny i konieczne
jest uniemozliwienie jej ponownego uruchomienia. Omijanie

i nieuprawione manipulowanie ostonami nie moze by¢ mozliwe.
Wytaczniki bezpieczenstwa doskonale nadajg sie do monitorowania
bramek bezpieczenstwa i pozyciji, jesli spetniajg wymagania normy EN
ISO 14119. Dla obszaréw o wysokich wymaganiach dotyczgcych
czystosci i sterylnosci — jak np. w aseptycznych obszarach przemystu
spozywczego lub farmaceutycznego nalezy zastosowac czujniki
bezpieczehstwa w wersji ze stali nierdzewne;j.

Jezeli konieczne jest zastosowanie Srodkéw do bezpiecznego
blokowania i ryglowania drzwi w ogrodzeniach ochronnych, ostonach

i klapach, odpowiednie bedg modutowe systemy ryglowania drzwi.
Powinny by¢ one szybkie i tatwe w montazu za pomoca przewoddéw
wtykowych oraz spetnia¢ wszystkie wymagania normy EN ISO 14119.
Modutowe systemy ryglowania drzwi utatwiajg indywidualne, elastyczne
zabezpieczenie wszystkich dostepnych bramek, a dla operatoréw
instalacji w sektorze pakowania konca linii dostepne sg indywidualne
rozwigzania bramek bezpieczenstwa, kitdre sg idealnie dopasowane do
danej aplikacji. Oprocz zabezpieczenia bramek bezpieczenstwa
skuteczne zarzgdzanie uprawnieniami dostepu gwarantuje, ze tylko
upowaznieni pracownicy bedg mie¢ dostep do instalacji i bedg mogli
wybiera¢ odpowiednie dla swoich uprawnien tryby pracy. Modutowa
koncepcja bramek bezpieczehstwa obejmujgca modut klamki

(PSENmlock) w potgczeniu z czytnikiem PlTreader zintegrowanym
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z modutem przyciskéw PITgatebox (czyli jednostka sterujaca
z systemem uprawnien dostepu) zapewnia pomocne i zaawansowane

rozwigzanie do zabezpieczania komorek konca linii.
Bezpieczna praca reczna

Prace wykonywane recznie sg nadal nieuniknione w wielu czesciach
przemystu opakowaniowego, na przyktad podczas zatadunku systemow
podawania, wktadania i wyjmowania zapakowanego produktu w matych
maszynach lub przy kompletowaniu zamowien i paletyzac;ji
zapakowanych towaréw do wysyiki. W takich obszarach bezpieczny
dostep do stref niebezpiecznych zapewniajg kurtyny swietine.Sg one
stosowane gtéwnie w pakowaniu koncowym, ale zapewniajg réwniez
dodatkowg ochrone w maszynach do pakowania pierwotnego

i wtérnego. Kurtyna swietina PSENopt Il firmy Pilz chroni przed
dostepem lub wejsciem do niebezpiecznych obszaréw maszyn

i wykrywa zarowno statyczne, jak i dynamiczne przeszkody (np. pojazdy
AGV). W zaleznosci od wymagan zapewnia ochrone palcéw, dtoni i ciata
zgodnie z normg EN |IEC 61496-1/-2 ,Bezpieczenstwo maszyn —

Elektroczute wyposazenie ochronne”.

W przypadku niektorych elementéw maszyny, jak na przyktad podajnika
materiatu w sktadarce kartondw ryzyko nadal istnieje. Dopoki w otworze
podajnika znajdujg sie kartony, ryzyko dla operatora nie wystepuje.
Jednak, gdy w otworze zabraknie materiatu, moze doj$¢ do
niebezpiecznej sytuacji. Wtasnie dla takich sytuacji powstato
rozwigzanie, ktére pomoze unikng¢ zagrozenia zwigzanego z ,pustym
otworem”. Firma Pilz oferuje certyfikowane przez TUV Siid rozwigzanie
bezpieczenstwa o poziomie PL d/kat. 3 zgodnie z normg EN I1SO 13849-
1 lub SIL 2 zgodnie z IEC 62061. Bazuje ono na konfigurowalnym
sterowniku bezpieczehstwa PNOZmulti 2 lub modutowym przekazniku

myPNOZ oraz dwdch czujnikéw optycznych. Rozwigzanie zatrzymuje
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maszyne w przypadku braku materiatu w podajniku i ciatachroni
operatora przed odniesieniem obrazen ciata. Dla operatorow starszych
urzgdzen rozwigzanie mozna w prosty sposob zaimplementowac.
Rozwigzanie moze by¢ ono réwniez wdrozone bezposrednio do
istniejgcych aplikacji. Co wigcej kilka operacji podawania kartonu mozna
monitorowaé¢ za pomocg tylko jednej jednostki bazowej PNOZmulti 2 —
wystarczy w konfiguracji uwzglednic niezbedne wejscia i wyjscia

sprzetowe.
Specjalna ochrona dla sektoréw opakowan specjalnych

Niejednokrotnie zachodzi potrzeba, aby zabezpieczy¢ za pomocg
czujnikdw obszary lub strefy wymagajgce wysokiego poziomu higieny,
np obszary produkcyjne o niskim stopniu zapylenia w przemysle
farmaceutycznym. W tym przypadku za pomoca skaneréw
bezpieczenstwa PSENscan mozna zastosowa¢ dwuwymiarowy
monitoring obszaru, ktéry zapewnia ochrone strefy lub komorki. Dzigki
zintegrowanym wejsciom funkcji mutingu skanery bezpieczehstwa moga
monitorowa¢ aplikacje, w ktorych materiat jest transportowany
jednoczesnie do i z linii. Materiat jest wykrywany przez skaner
bezpieczenstwa i moze przekroczy¢ chronione pole bez zmniejszania
predkosci przeno$nika. Pozwala to unikng¢ przestojéw i zwigkszy¢
wydajnosc instalacji. Jesli do dynamicznego mutingu w skanerze
PSENscan zostanie dodany muting czesciowy, to w pewnych,
zdefiniowanych wczesniej warunkach, transportowany produkt moze
zostac przesuniety w obrebie chronionego obszaru, nie powodujgc
zatrzymania maszyny. Skanery laserowe moga by¢ rowniez wykorzystywane
w aplikacjach mobilnych i moga chroni¢ systemy pojazdéw AGV, na przyktad
podczas uktadania kartonéw na paletach.

Obszary moga by¢ rowniez monitorowane za pomocg rozwigzania
wykorzystujgcego bezpieczng technologie radarowa, szczegodlnie

w aplikacjach, w ktérych wymagana jest ochrona dostepu z tytu lub
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wygrodzenie strefy nieruchomej. Jest to szczegodlnie przydatne takze
w przypadku koniecznosci monitorowania obszaréw i stref w halach
produkcyjnych o wysokim poziomie zapylenia i zanieczyszczenia, np.

przy pakowaniu materiatéw sypkich.
Bezpieczne sterowanie, bezpieczne pakowanie

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z wielostanowiskowa,
potgczong instalacjg napetniania, czy z kompaktowg maszyng pakujaca,
bezpieczne systemy sterowania majg za zadanie monitorowanie
sygnatéw i zatrzymywanie urzadzen w przypadku wystgpienia
zagrozenia. Konfigurowalne systemy sterowania, takie jak na przyktad
system PSS 4000 firmy Pilz, mozna zastosowa¢ tam, gdzie konieczna
jest analiza wielu sygnatéw zwigzanych z bezpieczenstwem.

W przypadku duzych rozproszonych maszyn pakujgcych o wysokich
wymaganiach dotyczacych elastycznosci, system PSS 4000 spetnia
najwyzsze wymagania dotyczgce modutowosci i roznorodnosci
funkcjonalnej. Ponadto w kazdej chwili mozna go indywidualnie
dostosowac do nowych wymagan. Co wiecej dostepne sg sterowniki

o réznych klasach wydajnosci do zadan zwigzanych z bezpieczenstwem
i automatyzacjg, liczne moduty I/O oraz oprogramowanie do wizualizacji
i projektowania. W mniejszych maszynach o mniejszej liczbie funkcji
wystarczg konfigurowalne sterowniki bezpieczenstwa, takie jak
PNOZmulti 2. Kompaktowy sterownik Pilz mozna dowolnie
rozbudowywac w sposéb modutowy, uwzgledniajac wymagania

i wielko$¢ maszyny. Oprocz monitorowania funkcji bezpieczenstwa,
takich jak wytgczniki awaryjne, bramki bezpieczenstwa lub kurtyny
Swietlne, dzieki swoim funkcjom logicznym moze on réwniez realizowac

funkcje sterowania maszyny.

Odpowiadajac zatem na pytanie ,jaki typ sterownika do jakiej maszyny

pakujacej wybra¢ — przekaznik czy sterownik bezpieczenstwa?”,
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optymalnym rozwigzaniem, ze wzgledéw ekonomicznych, moze by¢
uzycie jedynie przekaznika bezpieczenstwa. Jesli jednak zakres funkgji
nie jest najwyzszym priorytetem, sprawdzi sie nowy typ przekaznika

myPNOZ.Ten modutowy przekaznik sktada sie z modutu gtéwnego

z maksymalnie osmiu modutdéw rozszerzen, ktére mozna dowolnie fgczy¢.

Uzytkownik moze zbudowac swoj przekaznik myPNOZ za pomocg
narzedzia online myPNOZ Creator. Odbywa sie to bezposrednio na
komputerze, bez koniecznosci znajomos$ci programowania. W ciagu
zaledwie kilku dni otrzymuje catkowicie wstepnie zmontowany i
przetestowany przekaznik myPNOZ, ktéry jest skonfigurowany i gotowy
do pracy.

A

TEKST W RAMCE

,Portret firmy Pilz” (tytut roboczy)

Od wielu lat firma Pilz jest niezawodnym partnerem w zakresie
automatyzaciji i bezpieczenstwa dla przemystu opakowaniowego,
zapewniajgc petng oferte produktéw, rozwigzan i ustug obejmujacych
technologie czujnikow, sterowania i napedow, a takze wizualizacje.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o nowg konstrukcje, modernizacje
instalacji, czy modyfikacje sposobu podawania materiatu, firma Pilz
oferuje zaréwno producentom instalacji, jak i operatorom umozliwiajgce
rozbudowe i elastyczne, kompleksowe rozwigzania z zakresu

automatyzaciji i bezpieczenstwa.

Firma Pilz zdobyta rowniez pozycje uznanego, niezawodnego dostawcy
ustug w zakresie bezpieczenstwa maszyn, zaréwno dla firm krajowych,
jak i miedzynarodowych. Dzigki ponad trzydziestoletniemu
doswiadczeniu w branzy zapewnia gotowe do natychmiastowego

dziatania rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa, zaréwno ogoélne, jak
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i typowe dla danej branzy. Pakiet ustug jest dostosowany do wymagan
klienta, uwzgledniajgc analize i ocene ryzyka, caty proces projektowania
i oznakowania CE zgodnie z dyrektywg maszynowg 2006/42/WE,
gwarantujgc dzieki temu pewno$¢ pod wzgledem migedzynarodowej
zgodnosci z przepisami. Dzigki ustugom dotyczgcym bezpieczenstwa

i zapewnienia zgodnosci migdzynarodowej firmy Pilz klienci z branzy
opakowaniowej mogg uzyskac przewage w globalnej konkurencji,

szczegolnie w przypadku eksportu maszyn.
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