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Taustatietoa

Mika turvalukitus mihinkin sovellukseen?
Turvallinen ovien hallinta

Ostfildern, marraskuu 2024 Koneiden ja jarjestelmien on aina oltava
turvallisia ihmisille. Olipa kyseessa kayttaja, huoltohenkildsto tai
sivulliset. Inmisié suojataan usein aidoilla eli erottavalla
suojalaitteella. Tallaiset suojatoimenpiteet ovat kuitenkin jarkevia vain
koneen kayttovaiheen aikana. Inmiset joutuvat suoraan kosketuksiin
vaarallisten alueiden kanssa materiaalin sy6ton, asennuksen tai
huollon aikana. Taman vuoksi monissa teollisuudessa tai
tuotantohalleissa on tarpeen varmistaa tarvittava turvallisuus niin
sanotuilla siirrettavilla suojuksilla eli erityyppisilla turvaovilla.
Turvaportin on kuitenkin paitsi taattava tarvittava turvallisuus, sen on

my0s oltava tuotantotehokkuudeltaan erinomainen.

Tama herattaa tuotantoturvallisuudesta vastaavissa tahoissa kysymyksen
siitd, mita suojausta tai turvalukitusta todella tarvitaan. Itse asiassa juuri
kayttotarkoituksesta riippuu, minka tyyppinen turvaportti kannattaa valita.
Standardi EN 1SO 14119 Koneturvallisuus - Lukitusratkaisut erottavien
suojavarusteiden yhteydessa - Suunnittelu- ja valintaohjeet nayttaa tieta.
Se yhdistaa turvallisuuden aiheen tiiviisti hyvin erilaisiin sovellustilanteisiin.
Myds "Suojalaitteiden ohittaminen" on standardin keskeinen kohta.
Standardissa maaritellaan turvaporttijarjestelmien suunnittelua ja valintaa
ohjaavat periaatteet ja tarjotaan siten konkreettista apua manipuloinnin
valttamiseksi.

Manipuloinnin ehkaiseminen

Suojatoimenpiteiden toteutuksen yhteydessa on tarkeda varmistaa
helppo kasittely ja kaytettavyys kayton aikana manipuloinnin
estamiseksi. Koneenrakentajien kohdalla tdmé& koskee jo

kehitysprosessia. Intuitiiviset kayttojarjestelmat, joita kayttajien on
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helppo kasitella, estavat turvatoimien laiminlyonnin tai koneiden
virheellisen kayton. Lisaksi hyvin suunniteltu turvajarjestelma
edistaa tehokasta toimintaa ilman tarpeettomia seisokkeja.

Siksi on tarke&a harkita tarkkaan, minka tyyppinen turvaovi -
kaanto- vai liukuovi, pelti, luukku tai rullaovi - on oikea.
Sovelluksesta riippuen on otettava huomioon myds valvontatyyppi,
kytkintyyppi ja turvaportille sopiva turvalukitus. Koska: Turvallisuutta

varten ei ole olemassa standardiratkaisua.

Turvalliselle lukitukselle on monia kriteereja

Sopivan turvaporttiratkaisun keskeinen kriteeri l6ytyy itse
asennustilanteesta: esim. piilloasennus tai tilantarve. Tilakriittisiin
tilanteisiin soveltuvat Pilzin suojalukituksella varustetun PSENmlock
mini -turvareleen kaltaiset lukitukset. Se on kompakti. Pienen, vain
30x30x159 mm rakenteensa ansiosta PSENmlock mini -turvalukitus
|6ytaa aina paikkansa myds tilakriittisissa sovelluksissa. Toimilaite
voidaan asentaa suojuksen sisé- tai ulkopuolelle, ja se voidaan
myds asentaa joustavasti oikealta, vasemmalta tai edesta tarpeen
mukaan. Tallainen tilaa saastava vaihtoehto on erityisen hyodyllinen

pienemmissa k&anto- ja liukuovissa seka pelleissa ja luukuissa.

Ota huomioon my6s ympaéaristdolosuhteet

Ota huomioon my@s erityisen ankarat ymparistéolosuhteet, kuten
puulastut, pdly tai vesi. Silloin tarvitaan Pilzin PSENslock 2 -
turvalukituksen kaltainen ratkaisu, jonka muotoilu on hygieenisempi
tai valmistettu ruostumattomasta teradksesta. Silla voidaan toteuttaa
luotettava turvaporttien valvonta prosessin pidolla jopa vaikeissa
ymparistbolosuhteissa, silla se tayttaa suojausluokan IP 67 / IP
6K9K. Tassa lukituksessa lukitusvoima eli voima, joka yhdistaa
turvakytkimen toimilaitteeseen, voidaan asettaa yksildllisesti RFID-

tunnisteen avulla. Tama tarkoittaa sita, etta turvallisuus voidaan
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toteuttaa raataloidysti kutakin konetta varten. PSENslock 2 -
turvalukituksen tavoin kompakti PSENmlock mini RFID-turvarele,
jonka suojausluokka on IP67, tarjoaa korkeatasoisen EN ISO 14119
-standardin mukaisen manipulointisuojan: Koodaus voidaan valita
vapaasti - koodattu, tdyskoodattu tai uniikkikoodattu - ja hataavaus
on integroitu kahdelle puolelle.

Milloin "pelkk&" lukitus, milloin lukitus ja pito?

Jos turvallisuus toteutetaan esimerkiksi lukituslaitteella, sen on
estettava koneen vaarallinen liike niin kauan kuin siirrettava suojus -
kuten turvaportti - on auki. Kaytdnndssa: Koneen vaarallinen liike on
pysaytettava valittdmasti, kun suojus avataan, ja sen on estettava
koneen kaynnistyminen uudelleen niin kauan kuin suojus on auki.
Toisin on silloin, jos kone voi edelleen aiheuttaa vaaraa
pysaytyskaskyn jalkeen. Pidolla varustetut turvalukitukset suojaavat
silloin kayttajaa. Tama koskee esimerkiksi koneita, joissa esiintyy
jalkikayntia, esimerkiksi robottisovelluksissa. Suojalaite saa avata
lukituksen vasta, kun kone on turvallisessa tilassa ja pysahtynyt

kokonaan.

Pidon tyyppi riippuu lisaksi jalkikayntiajasta. Jos vaarakohtaan
paasemiseen kuluva aika on pidempi kuin jalkikayntiaika,
prosessilukitus on riittdva. Jos vaarapisteeseen padsemiseen
kuluva aika on lyhyempi kuin jalkikayntiaika, tarvitaan pito eli
henkildsuojaus. Puhtaaseen prosessisuojaukseen (eli tuotannon
tahattoman keskeytyksen estamiseen) riittdd esimerkiksi
tyovirtaperiaatteen mukainen pito. Pito toteutetaan silloin magneetin
avulla - magneetti poistetaan kaytosta lukituksen avaamista varten.
Esimerkiksi Pilzin kosketusvapaa PSENslock 2 -
turvaporttijarjestelma tarjoaa taman toimintaperiaatteen. Siin&

yhdistyvét turvaportin valvonta ja integroitu sahkdmagneetti, joten
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se tarjoaa turvallisen asennon valvonnan ja prosessipidon yhdessa

jarjestelméssa.

Sopiva suojalaite jokaiseen turvallisuustasoon

Tilanne on erilainen, jos esiintyy vaarallisia jalkikayntiliikkeitd, jotka
voivat vahingoittaa kayttohenkilokuntaa. Prosessin suojaamisen
lisdksi on otettava huomioon myés henkildiden suojaaminen: Seka
prosessisuojauksessa ettéd henkilésuojauksessa sopiva suojalaite
valitaan EN ISO 13849-1 -standardin mukaisessa riskianalyysissa
maaritetyn suoritustason (PL) perusteella. Talldin turvapito voidaan
toteuttaa esimerkiksi lepovirtaperiaatteella. Toisin kuin
tyovirtaperiaatteessa, tassa kaytetaan jousta turvapidon
aktivoimiseen ja magneettikdamia pidon avaamiseen. Pilzin
mekaaninen PSENmech-turvalukitus mahdollistaa tallaisen
turvapidon luokkaan PL c asti, vikaantumissuojauksella luokkaan PL
d asti. Nama uudet sdhkdmekaaniset turvaporttireleet varmistavat
turvaportin pidon, kunnes vaarallinen tuotantoprosessi on paattynyt

ja kone tai laitos on pysahtynyt turvallisesti.

Turvallisuuden varmistavat periaatteet

Lepovirtaperiaatteen liséksi myds bistabiili periaate takaa turvallisen pidon.
Tama kaksikanavainen pidon ohjaus lukitsee tai avaa portin vain, jos
molemmat kanavat ovat kytkeytyneet turvallisesti. Se havaitsee myds
vikatilanteet, kuten oikosulut, jotka aiheuttavat OSSD-laht6jen (Output
Signal Switching Device) poiskytkennan, mutta estaa oven tahattoman
avautumisen myos vikatilanteessa. Magneetin kaksikanavainen ohjaus ja
bistabiili lukitusperiaate takaavat korkean turvallisuustason
sahkokatkoksen sattuessa: Koska viimeinen tila pidetéaan ja ovi pysyy
kiinni. Pilzilla tdma& periaate on toteutettu PSENmlock ja PSENmlock mini -
turvalukituksilla, jotka toteuttavat turvalukituksen ja turvapidon aina
luokkaan PL e tai PL d asti tdh&n tekniikkaan perustuen. PSENmlock mini -

turvalukitus hallitsee suojalaitteita, kuten I&ppié ja konepelteja, joiden
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lukitusvoima FZH on 1950 N (F1max: 3900 N). TAma "pieni" turvalukitus

varmistaa luotettavasti myds suuremmat voimat.

Tuottavuushyotyja alykkaan diagnostiikan avulla

Jos kaytetddn myos Pilzin Safety Device Diagnostics (SDD) -
jarjestelméan kaltaista diagnostiikkaratkaisua, voidaan nayttaa
kattavat diagnostiikkatiedot (esim. laitteen ominaisuudet, kuten
artikkeli-, tuoteversio- ja sarjanumero) ja tilatiedot (esim. turva-
anturien tila ja niiden tulojen ja laht6jen tila). SDD voi myds tarjota
etuja turvallisen sarjakytkennan kannalta: Yksittaisten antureiden
kohdennettu ohjaus on talldin mahdollista. Tama tarkoittaa sita, etta
voit maarittda tarkkaan, mitk& ovet voidaan vapauttaa ja avata
sammuttamisen jalkeen, jos jarjestelmassé on esimerkiksi tehtéava
huoltotoita. Muussa tapauksessa kaikki sarjaan kytketyt turvaportit
avautuisivat kerralla, kun lukituksen avaustoimintoa pyydetaan.
Tasta voi muodostua turvallisuusongelma, koska henkild voi tulla
vaaravybhykkeelle huomaamatta toisen suojalaitteen kohdalla.
Esimerkiksi Pilzin kompakti PSENmlock mini -turvalukitus tarjoaa
tallaisen alykkaan diagnostiikan: PSENmlock mini voidaan kytkea
sarjaan aina luokkaan PL d, kat. 3 asti, mikd mahdollistaa kattavan
diagnostiikan liséksi myds kaapelointitybn minimoimisen ja

helpottaa siten kayttddnottoa.

Turvaporttien varmistaminen "jarjestelmalla"

Kayttajat hyotyvat aina, kun he kayttavat taydellisia jarjestelmia
turvaporttien suojaamiseen: Uusinta tekniikkaa on, kun niissa
yhdistyvéat klassinen "turvapito” ja "kayttéelementtien toiminnot".
Esimerkiksi Pilzin turvallisessa PSENmgate-
turvaporttijarjestelmassa klassinen PSENmlock-turvalukitus ja
PITgatebox-painikeyksikkod yhdistyvat kompaktiksi

kokonaisratkaisuksi. Turvallinen pito suojaa prosessia ja kayttajaa



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Sivu6/11

seka lapikuljettavissa turvaporteissa etté kansissa ja luukuissa,
esimerkiksi suljetuissa robottisovelluksissa. Kompakiti
turvaporttijarjestelma takaa turvallisen lukituksen ja turvapidon
korkeimpaan turvallisuusluokkaan PL e, kategoria 4 asti. Useita
turvaportteja voidaan kytkeéd sarjaan. Kayttbelementtina siind on
erilaisia painikkeita ja valaistuja painikkeita sek&
hatapysaytyspainikkeet ja evakuointiavaus. Kayttajat voivat myos
valita sopivan ovenkahvan useista vaihtoehdoista. Lukitus- ja
kayttétoimintojen yhdistelméat avaavat laajan valikoiman
konfigurointivaihtoehtoja erilaisiin sovelluksiin. PSENmgate suojaa
monenlaisia koneita ja jarjestelmid: Koneiden valmistajat ja kayttajat
hyotyvat, koska ne voivat suunnitella koneensa entista

joustavammin.

Yhteenveto: Varsinainen sovellus ratkaisee, ja siihen lisataan tarkeéat
kriteerit, kuten manipuloinnin estaminen ja asennustilanne; lopulta
erittelyjen summasta syntyy oikea turvaporttiratkaisu, joka tarjoaa
kayttajalle oikean suojan. Nyrkkiséantdna ihnmisen ja koneen
suojelemiseksi on oltava: Mité vaarallisempi tilanne turvaportin takana on,

sita turvallisemmaksi on suunniteltava suojuksen suojaus tai valvonta!

((Zeichen: 11.301))

[Kastentext]

Digitaalinen huoltovarmistus Key-in-pocket

Pilz tarjoaa "Key-in-pocket" -jarjestelmalla tehokkaan digitaalisen
huoltovarmistuksen. Key-in-pocket-huoltovarmistus koostuu
PITreader kulunhallintajarjestelmasta, PITgatebox-painikeyksikosta

ja Pilz-ohjausjarjestelmastd, kuten konfiguroitavasta PNOZmulti 2 -
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pienohjauksesta tai PSS 4000 -automaatiojarjestelmasta. Se
varmistaa, etta kone ei kaynnisty uudelleen huoltotdiden aikana ja
etta asiattomat henkilot eivat paase koneeseen kasiksi.
Kaytannossa se toimii nain: Yksi tai useampi huoltotyohon
valtuutettu kayttéja todentaa itsensé yksikdssa. Onnistuneen
todennuksen jalkeen kayttdjan henkilkohtainen turvatunnus
tallennetaan ohjausyksikon turvaluetteloon. Kone voidaan nyt
kytked pois paalta, turvaluukku avata ja koneeseen voidaan menna
sisdan. Samalla RFID-avaimet pysyvat kayttdjien taskussa - "avain
taskussa". Huoltotdiden suorittamisen ja vaaravythykkeelta
poistumisen jalkeen kaikki tyontekijat kirjautuvat ulos,
turvatunnukset poistetaan Pilz-ohjausjarjestelman turvaluettelosta ja
kone voidaan kaynnistaa uudelleen. Toisin kuin mekaanisilla
avaimilla toteutetussa huoltovarmistuksessa, jarjestelmaan voidaan
menna sisaan tai sielta poistua mista tahansa turvaovesta. "Key-in-
pocket" tarjoaa siten henkilostélle enemman joustavuutta ja
ajansaastoa huollossa. Digitaalinen huoltovarmistus on suunniteltu
erityisesti koneisiin, joissa on suoja-aidoilla suojattuja vaarallisia
alueita. Operaattori tietaa aina, kenell& on paasy mihinkin
tehtavaan, ja han voi myds antaa tilapaisia kayttdoikeuksia.

((Zeichen: 1.604 Zeichen))

Abb. Kasten ,,Key-in-pocket“:
F_Press_Group_PIT_Key_in_pocket_solutions_P1 B8 2 cold.jpg (© Pilz
GmbH & Co. KG)
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Bildunterschrift: Key-in-pocket-huoltovarmistus koostuu PlTreader
kulunhallintajarjestelméstd, PITgatebox-painikeyksikdsta ja Pilz-ohjausjarjestelmasta,
kuten konfiguroitavasta PNOZmulti 2 -pienohjauksesta tai PSS 4000 -
automaatiojarjestelmasta.

Abbildungen fur Haupttext

Abb. 1:
F_Press_Group_4_PSENslock2_6N000025_6N000001_6N000027_6N000
005_P1 B8 2 cold (©Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Pilzin PSENslock 2 -magneettilukitusta voidaan kayttaa sekéa yksittain
etté sarjassa turvaporttien vartiointiin, ja se on suunniteltu korkeimpaan
turvallisuusluokkaan PL e, kategoria 4 EN 1ISO 13849:n mukaan.
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Abb. 2:
F _Press_Group_2 PSENmlock _mini_6K000009 PSENmlock 570400 P1
B8 2 cold.jpg (©Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Pienen, vain 30x30x159 mm rakenteensa — 60 prosenttia pienempi
kuin "suuri“ PSENmlock — ansiosta PSENmlock mini -turvalukitus 16ytaa aina paikkansa
myds tilakriittisissa sovelluksissa.

Kuva 3:
F_Press_Group_3PSENmgate_and_5PSENmI_P1 B8 2 coldl (©Pilz
GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: PSENmgate-turvaporttijarjestelméassa Pilzin klassinen
PSENmlock-turvalukitus ja PITgatebox-kayttéelementti yhdistyvat kompaktiksi
ratkaisuksi. Kaiken kaikkiaan PSENmgate saastaa tarkeaa tilaa koneessa ja aikaa
asennuksen aikana yksinkertaistetun johdotuksen ansiosta.

Kuva. 4:
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F_Press_Group_7_Modular_safety_gate_system_with_diagnostic_
and_evaluation_P1 B8 2 cold v0.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Pilz tarjoaa laajan valikoiman turvalukituksia, joissa on
yhteensopivat ovenkahvat, kayttdyksikoita, kuten PITgatebox-
painikeyksikkd, jossa on integroitu PITreader kulunhallintajarjestelméa
(ylh&aalla oikealla), ja yhteensopivia turvaohjaimia, kuten konfiguroitava
PNOZzZmulti 2 -pienohjaus (alhaalla oikealla) ja Safety Device Diagnostics -
diagnostiikkaratkaisu (alhaalla vasemmalla), jotka muodostavat taydellisen
turvaporttiratkaisun kulunhallinnalla.

Pilz-konserni

Pilz on globaali automaatiotekniikan tuotteiden, jarjestelmien ja palvelujen
toimittaja. Turvallisen automaation pioneerina Pilz luo turvallisuutta ihmisille,
koneille ja ympéristolle. Vuonna 1948 perustettu perheyritys, jonka paakonttori
sijaitsee Ostfildernissa, on nykyaan maailmanlaajuisesti edustettuna 2 500
tyontekijan voimin 42 tytaryhtiossa ja sivuliikkeessa.

Teknologiajohtaja tarjoaa taydellisia automaatioratkaisuja koneen Safetya
ja Industrial Securitya varten. Tuotevalikoimamme sisaltda anturi-, ohjaus-
ja kayttotekniikan taydellisid automaatioratkaisuja — mukaan luettuna
jarjestelmia teollisuuden tiedonsiirtoon, diagnosointiin ja visualisointiin.
Salkun tdydentaa kansainvalinen palvelutarjonta, johon siséltyy neuvonta,
suunnittelu ja koulutus. Pilzin ratkaisuja kaytetadn kone- ja
laitosrakentamisen liséksi lukuisilla muilla aloilla, kuten intralogistiikassa,
pakkaustekniikassa, rautatietekniikassa ja robotiikassa.
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