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Taustatietoa

Kokonaisvaltaisissa turvallisuuskonsepteissa keskitytaan
kulunhallintaan koneen Safetyn ja Industrial Securityn

varmistamiseksi

Kokonaisvaltainen turvallisuus yksildllisten valtuutusten hallinnan

avulla

Ostfildern, helmikuu 2023 - Aina kun haluamme suojella jotain
arvokasta, kdytamme ovia, lukkoja ja avaimia rajoittaaksemme
paasya. Sama patee kaikkein tarkeimp&an: Omaan turvallisuutemme
kaikissa ilmenemismuodoissaan. Teollisuusymparistossa on tarkeda
suojella toisaalta ihmisia (Safety) ja toisaalta koneita ja arkaluonteisia
tietoja (Industrial Security). Turvallisuuden puutteella voi olla erilaisia
seurauksia: Kayttovirheistd onnettomuuteen tai vakavaan
kyberhydkkéaykseen. Kokonaisvaltainen tunnistus- ja
kayttboikeuksien hallinta, jolla sdannelldaan selkeasti kayttéoikeuksia
ja-valtuuksia, edistda kokonaisvaltaista turvallisuuskasitysta ja

tehokkaita prosesseja.

Tuotantoymparistdssa ne ovat tuttu naky: Erottavat suojavarusteet, jotka
antavat ihmisille selkeén signaalin siitd, etté turvaportin takana on herkka
alue ja etta varovaisuus on tarpeen. Ihmiset paasevat kasiksi aidan takana
olevaan prosessiin kayttoliittyman (HMI) tai avaimen avulla. Mutta enta jos
henkil6lla ei ole siihen patevyytta tai lupaa ja han saattaa itsensa tai muut
vaaraan? Myds pahantahtoinen henkilé voi manipuloida prosessia - joko
suoraan koneella tai etdyhteyden kautta. Kulkuoikeuksien hallinta osoittaa,
etta Safety ja Industrial Security liittyvat laheisesti toisiinsa. Liséksi
Industrial Security varmistaa koneen turvallisuuden eheyden. Se tarjoaa
esimerkiksi tuotannossa oleville koneille tai jarjestelmille suojaa
ulkopuolelta tulevaa luvatonta paasya vastaan ja suojaa arkaluonteisia
prosessi- ja konetietoja vaarentamiselta, haviamiselta ja sisaiselta
luvattomalta kaytolta. Niihin siséltyvat seké tahalliset hyokkaykset etta

tahattomat Security-vahingot.

Safety ja Industrial Security kuuluvat yhteen
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Koneiden ja laitosten operaattoreiden on tarpeen méaarittaa ja jakaa
selkeasti tehtavat ja valtuudet eli luoda tunnistaminen ja
kayttooikeuksien hallinta. Tama tarkoittaa toisaalta organisatorisia
toimenpiteitd, kuten tydohjeita tai prosessien sdanndllista
tarkastamista, ja toisaalta sopivien turvallisuusratkaisujen
sisallyttamista tuotantoymparistoon. Jos tallaiset toimenpiteet
lyodaan laimin, yrityksen vastuuhenkildt voidaan saattaa
henkilokohtaiseen vastuuseen onnettomuuksien tai
tuotannonmenetysten yhteydessa. Toistaiseksi tallaiset
turvallisuusratkaisut ovat perustuneet vapaaehtoisuuteen, eika
monissa paikoissa ole néhty tarvetta toimenpiteisiin. Lainsaataja on
kuitenkin nyt tunnustanut, ettd Safety ja Security liittyvat toisiinsa.
Uudessa koneasetuksessa turvatoimenpiteet ovat sen vuoksi

pakollisia.
Toimintatilat lisdavat turvallisuutta

Liséksi useissa C-standardeissa on jo méaaritelty, etta eri
toimintatilojen on siséllettava myds vastaavat turvatoiminnot.
Toimintatilat voivat olla esimerkiksi automaattikayttd, manuaalinen
kaytto rajoitetuissa olosuhteissa tai huoltotila. Tyostokeskuksia ja
erikoiskoneita koskevan standardin EN ISO 16090-1 mukaan
vahintaan kaksi néista toimintatiloista on pakollisia toiminnallisen
turvallisuuden varmistamiseksi. On tarke&a, etta vain yksi
toimintatila on valittu ja aktiivinen kerrallaan ja ettd se nakyy

selvasti.
Estaa anonyymin kayton

Mutta miten paatetaan, ketkd henkildt paésevat kayttAmaan mita
toimintatilaa tai saavat edes muuttaa toimintatilaa? Tata varten
maadritellaan erilaisia henkiléryhmia, kuten koneen kanssa kosketuksiin

joutuva kaytto-, puhdistus- tai huoltohenkildstd. Taman jalkeen tyéntekijat
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jaetaan ryhmiin heidan tehtavansa tai patevyytensa mukaan. Yrityksen
koosta riippuen valtuuksia tai kayttdoikeuksia voidaan antaa myds eri
kayttajaryhmille tai esimerkiksi konetyypille, jota kaytetaan koko
konsernissa. Riskinarvioinnin aikana turvallisuusasiantuntijat arvioivat ja
arvioivat analysoivat nimettoman hyokkayksen riskin kunkin vaaran osalta.
Taman jalkeen maaritellaan tekniikan tason mukaiset ja
yhdenmukaistettujen standardien mukaiset toimenpiteet, jotka vahentavéat
riskia.

Kayttajaystavallisyys estdd manipuloinnin

Toimenpiteita toteutettaessa on tarke&a varmistaa, etté ne ovat
kayttgjille kayttokelpoisia, jotta manipulointi voidaan sulkea pois.
Koneenrakentajien kohdalla tama koskee jo kehitysprosessia.
Intuitiiviset kayttojarjestelmat, joita kayttajien on helppo kasitella,
estavat turvatoimien laiminlydnnin tai koneiden virheellisen kayton.
Liséksi hyvin suunniteltu turvajarjestelméa edistaa tehokasta
toimintaa ilman tarpeettomia seisokkeja. "Suojalaitteiden
ohittaminen™ on EN I1SO 14119 -standardin keskeinen kohta.
Standardissa maaritellaan turvaporttijarjestelmien suunnittelua ja
valintaa ohjaavat periaatteet ja tarjotaan siten konkreettista apua

manipuloinnin valttdmiseksi.
Yksil6llinen turvallisuuskonsepti

Jotta varmistetaan, etta kulkuovien tahallinen tai vahingossa
tapahtuva avaaminen ei aiheuta vaaratilanteita, ne on suojattu
turvajarjestelmalla. Turvallisuuden osalta p&&paino on tyontekijan
suojaamisessa vaarallisilta koneen liikkeilta. Tarvitaan raataloity
turvallisuuskonsepti riippuen siitd, onko kyseessa itsenéinen kone
vai monimutkainen, ketjutettu laitos. Jos koneissa on vaarallista
jalkikayntia, suojalukituksella on tarked merkitys; jos ovista voidaan

kulkea, evakuointiavaus on valttamaton.
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R&ataloity suojaus turvaoville

Modulaarisessa turvaporttijarjestelméassa, kuten Pilzin
PSENmMmlockissa, yhdistyvat turvallinen turvaportin valvonta ja
turvalukitus samaan jarjestelmaan, ja siind on myos turvatoimintoja,
kuten hatdpysaytys, evakuointiavaus ja mekaaninen
uudelleenkaynnistyslukitus. Se tarjoaa joustavuutta ja hajautettua
alykkyyttéd monien erilaisten sovellusten suojaamiseen. Yksilollinen
ratkaisu koostuu antureiden, evakuointiavauksen, ovenkahvojen
seka kaytto- ja painikeyksikon yhdistelmasta. Kayttajat voivat
sovelluksesta riippuen luoda oman yksildllisen
turvaporttiratkaisunsa. Industrial Securityn vaatimusten

tayttamiseksi tarkastellaan nyt kayttdoikeuksia ja valtuutuksia.
Safety ja Industrial Security -jarjestelma

Suojaus luvattomalta kaytdlta voidaan kaytanndssa toteuttaa
toimintatilan valinta- ja kulunhallintajarjestelmalld. Siind yhdistyvat
Safety ja Industrial Security: Kayttétavan valinta ja koneen
kulkuoikeuksien valvonta. Yhden tallaisen ratkaisun tarjoavat Pilz
PITmode -tuoteryhman laitteet, jotka mahdollistavat vaihtamisen
maariteltyjen toimintatilojen valilla ja kulkuoikeuksien hallinnan.
Kaytt6 on intuitiivista, koska jokainen kayttdja saa yksilollisesti
koodatun transponderin, joka mahdollistaa kayttajan yksilollisen

tunnistautumisen ja estaa peukaloinnin.

Hallitse kayttooikeuksia ja toimintatiloja yksilollisesti
Turvallisuuskonseptin mukauttamiseksi PITmode on saatavana eri
versioina. PITmode on kompakti all-in-one-yksikko, joka sisaltaa
painikkeet toimintatilan valintaa varten seka arviointiyksikon, joka
mahdollistaa tilaa saastavan asennuksen. Modulaarinen PITmode
fusion -jarjestelma puolestaan koostuu RFID-tekniikalla varustetusta

lukuyksikosta PITreader ja integroidusta verkkopalvelimesta seka
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turvallisesta arviointiyksikdsta Safe Evaluation Unit (SEU). Kolmas
vaihtoehto on PITmode flex: Tassa tapauksessa PITreader
kaytetaan yhdessa Pilz-ohjausjarjestelméan ja ohjelmistomoduulin
kanssa turvallista arviointia varten. Modulaarisen rakenteen
ansiosta kulkuoikeuksien hallinta a toimintatilan valinta voidaan
integroida olemassa olevien ohjauspaneelien suunnitteluun.
Olemassa olevia painikkeita voidaan kayttaa toimintatilan
valitsemiseen, minka ansiosta kayttaja voi kayttaa laitetta helposti.
Tunnistaminen transponderin avulla tapahtuu lukuyksikdssa
PlTreader. PITmode ja PITmode fusion tarjoavat toiminnallisesti
turvallisen toimintatilan valinnan ja kulkuoikeuksien hallinnan

luokkaan PL d:hen asti.
Yksinkertainen todennus - myd@s etana

Toimintatilan valitsemiseksi kayttaja kytkee transponderinsa
suoraan PITmode-tilaan ja painaa toimintatilaa varten maariteltya
painiketta tai kayttoliittyman vastaavaa painiketta. Jos valtuutus on
olemassa, kayttaja paasee prosessiin. Sama patee, kun
huoltotydntekija haluaa kayttad konetta etédné: Etahuolto voi alkaa
vasta, kun paikalla oleva henkil6 antaa jarjestelméaan vastaavan
vapautuksen. Huoltotdiden jalkeen taméa kayttd estetdén uudelleen
ennen koneen kaynnistamista uudelleen. N&in voidaan sulkea pois
luvattomien henkildiden suorittama manipulointi tai portti, joka on
vahingossa jatetty auki huoltotdiden jalkeen. Operaattorit lisdavéat
Industrial Securityd, koska he valvovat, kuka saa minka

valtuutuksen ja siten paasyn prosessiin.
Kokonaisratkaisu kulkuoikeuksien hallinnalla

Jos halutaan toteuttaa vain kulunvalvonta, PITreader voidaan
kayttaa myos yksindan tai yhdessa Pilz-ohjauksen kanssa

kulunvalvontajarjestelmané. Yhdessa konfiguroitavan PNOZmulti 2 -
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pienohjauksen kanssa jarjestelmanvalvoja konfiguroi koneiden ja
laitosten kayttdoikeudet yksinkertaisesti "raahaamalla ja
pudottamalla” siihen liittyvaa konfigurointitydkalua PNOZmuilti
Configurator kayttden. Ne siirretdén sitten RFID-
transponderiavaimella lukuyksikkéon PlTreader. OPC UA -
standardin integroinnin ansiosta PITreader S-versiota voidaan
kayttaa itsenaisesti Pilz-ohjausjarjestelmastéa valmistajista
riippumatta. Kuten jo mainittiin, PITmode-yksikét voidaan helposti

integroida olemassa oleviin ohjauspaneeleihin.
Valinta avaimen, kortin tai tarran valilla

PITreader card unit -vaihtoehto tarjoaa lisaa joustavuutta
operaattoreille ja kayttdjille: RFID-kortteja ja -tarroja voidaan kayttaa
yhdessa RFID-transponderiavaimen kanssa tai sen sijaan. Jos
yrityksessa on jo kaytdssa RFID-kortteja, niita voidaan kayttdd myos
yhdessa PlTreader card unitin kanssa: Kayttdja tarvitsee talldin vain
yhden kortin useita toimintoja varten. RFID-transpondereiden - olipa
kyseessa avain, kortti tai tarra - etuna on periaatteessa se, etta
yhteen transponderiin on yhdistetty useita toimintoja, ja nain
voidaan yhdistdd kokonainen mekaaninen avainnippu. Td&ma on
katevaa kayttgjalle, koska hanen tarvitsee kantaa mukanaan vain
yhta tunnistusvalinetta. Jarjestelméanvalvojat puolestaan saastavat

aikaa ja vaivaa avainten hallinnoinnissa ja yllapidossa.
Plussaa Securitylle

Myds Security ndkdkohdat otetaan huomioon kayttajan
todennuksen, patevditymisen ja suojauksen osalta. Jos kaikista
turvatoimista huolimatta koneessa tapahtuu onnettomuus tai
turvallisuusvalikohtaus, RFID-transponderi voidaan lukea, jotta
voidaan jaljittda, kuka on tehnyt mink&a muutoksen. Jos tdmé

valinnainen toiminto halutaan, valvontajarjestelma tallentaa myos
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kayton ajankohdan siséiseen, muuttumattomaan kirjausketjuun

(tapahtumalokiin), joka perustuu todennukseen.
Huolellinen hallinto on avainasemassa

Varmistaakseen Safetyn ja Industrial Securityn koko sovelluksen
elinkaaren ajan jarjestelmanvalvojat kiinnittavat paljon huomiota
valtuutusten yllapitoon. Jotta hallinnointi olisi yksinkertaista, Pilzin
sopivat ohjelmistotytkalut tukevat kayttgjien ja transponderien
organisointia. Esimerkiksi pieni RFID-avain voi katkea sisdansa
monimutkaisia valtuutusmatriiseja tai konsernin laajuisia
maarayksia. Integroidun PlTreader -verkkopalvelimen avulla
yllapitajat ohjelmoivat PITmode- tai PITreader -jarjestelmiin kuuluvat
RFID-tunnistimet ja tallentavat niihin kayttajatiedot ja valtuutukset.
Kaikki tarkeat asetukset tehdaan suoraan nayttolaitteessa, mikéa

nopeuttaa kayttbonottoa, mukaan lukien rajapintojen konfigurointi.
Rajoita paasya rajapintoihin

Tunnistus- ja kulunhallintamahdollisuudet ulottuvat myos erityisten
teollisten USB-porttien vapautukseen, jotka ovat yksi tarkeimmista
tietoturvaloukkausten vaylista. Tata tarkoitusta varten
kulunhallintajarjestelma PITreader yhdistetdan esimerkiksi PIT oe
USB:n kaltaiseen ohjauselementtiin, jossa on aktivoitava USB 2.0 -
isantaliitanta. Tama ratkaisu mahdollistaa manipulaatiosuojatun
ohjelmien asennuksen, tietojen poimimisen ja ndppaimiston tai
tietokonehiiren liittmisen. Tama johtuu siita, etta rajapinta
aktivoidaan vain asianmukaisella valtuutuksella, mika suojaa
tuotannon tietovirtaa. Yhdessé Pilzin SecurityBridgen kaltaisen
teollisen palomuurin kanssa, joka valvoo tietoliikennetta
teollisuusautomaatioverkossa, koneet voidaan nain suojata

luvattomalta kaytdlta ja manipuloinnilta.
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Olemassa olevat koneet — safe ja secure

Jos olemassa olevat koneet on saatettava ajan tasalle tai jos
riskinarvioinnin yhteydessa on havaittu tarvetta toimenpiteisiin,
kulunhallintajarjestelma PITreader voidaan helposti asentaa
jalkiasennuksena: Laite voidaan asentaa suoraan avainkytkimille
tarkoitettuihin standardoituihin ulostuloihin, joiden halkaisija on 22,5
millimetri&. Tarvittava turvatoiminto voidaan maarittdd suoraan Pilz-
ohjauksen avulla. Jos kaytéssa on kolmannen osapuolen
valvontajarjestelma, PITmode fusionia kaytetaan kulunhallinnan ja
toimintatilan valinnan analysointiin. Riippuen siitd, mika
transponderivaline on kyseessd, tunnistautumiseen voidaan kayttaa

yrityksen nykyisia RFID-avainkortteja.
Loppupéaatelma

Turvallisuuden suojaamiseksi on tarpeen suunnitella
turvallisuuskasitteet kokonaisvaltaisesti ja tarkastella niita
saanndllisesti niiden ajantasaisuuden varmistamiseksi. Tarkea
osatekija on tunnistaminen ja kayttdoikeuksien hallinta, jolla
saannelldaan selkeasti valtuutuksia ja kayttdoikeuksia yrityksessa.
Ratkaisu on konsepti, joka sisaltdd organisatorisia toimenpiteita ja
eritelmia seka asianmukaisia turvatoimintoja. Se voidaan toteuttaa
PITreader kulunhallintajarjestelmalla ja taydentavilla
ohjelmistokomponenteilla kayttdjien ja transpondereiden
organisoimiseksi. Muut turvaporttijarjestelman, ohjausjarjestelman ja
ohjelmiston komponentit sek& toiminnot, kuten toimintatilan valinta,
laajentavat ratkaisua kokonaisvaltaiseksi turvallisuus- ja
teollisuusturvakonseptiksi. Kayttdjan on helppo kasitella sita

yksiléllisen avaimen avulla.
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Zeichen: 14.675

Abbildungen

Abb. 1:
F _Press IAM_Man_using PlTreader_Key coldl.jpg (© Pilz GmbH

& Co. KG)

BU: Kokonaisvaltainen tunnistus ja kulunhallinta sdantelee selkeésti
kayttdoikeuksia ja -valtuuksia ja varmistaa siten turvallisuustoimintojen ja -
toimenpiteiden eheyden - mukaan lukien Safety ja Industrial Security.

Abb. 2:
F _Press_PITmode_fusion 402251 PIT oe 4023311 P1 B 8 2 ¢

old_2020_01 (Pilz GmbH & Co. KG)
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BU: Pilzin PITmode fusion on modulaarinen toimintatilan valinta- ja
kulkulupajarjestelma, jossa yhdistyvat turvallisuus ja teollinen
turvallisuus yhdessa jarjestelmassa.

Abb. 3:
F_Press_PlTreader_S_card_unit_402321_and_PITreader_card_ye

_g_402330_P1_B8_2 cold.jpg (Pilz GmbH & Co. KG)

BU: Pilzin kulunhallintajérjestelméa PlTreader card unit tarjoaa uusia
muotoja tehokkaan hallintajarjestelméan toteuttamiseen RFID-
korttien PITreader card ja PITreader sticker avulla.

Abb. 4:
F_Press_PlTreader_Webserver.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Sivu 11/ 15

BU: PITreader lukee ja oppii transponderiavaimen. Kulkuoikeuksien
ja toimintatilojen maarittdminen onnistuu helposti liitetyn
verkkopalvelimen kautta.

Abb. 5:
F_Press_Group_7_Modular_safety_gate_system_with_diagnostic_
and_evaluation_P1 B8 2 cold_vO0.jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

BU: PSENmlock-turvaporttijarjestelméan, siihen sopivan
ovenkahvamoduulin (vasemmalla ylh&alla), PITgatebox-
painikeyksikon (alhaalla oikealla), integroidun PlTreader
kulunhallintajérjestelman ja konfiguroitavan PNOZmulti 2 -
pienohjausjarjestelmén seka Safety Device Diagnostics -
diagnostiikkaratkaisun joustava yhdistelma (alhaalla vasemmalla)
tarjoaa taydellisen turvaporttiratkaisun kulkuoikeuksien hallinnalla.
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Kasten: Digitaalinen huoltovarmistus Key-in-pocket

Pelkkien kulkulupien lisaksi PITreader voidaan kayttaa Pilz-
ohjausjarjestelméan, kuten konfiguroitavan PNOZmulti 2 -
pienohjauksen tai PSS 4000 -automaatiojarjestelméan kanssa
tehokkaaseen digitaaliseen "avain taskussa" -huoltosuojaukseen.
Se varmistaa, etta kone ei kdynnisty uudelleen huoltotdiden aikana
ja etta asiattomat henkilot eivat padse koneeseen kasiksi.
Kaytannossa se toimii nain: Yksi tai useampi huoltoty6hon
valtuutettu kayttdja todentaa itsensa yksikdssa. Onnistuneen
todennuksen jalkeen kayttdjan henkildkohtainen turvatunnus
tallennetaan ohjausyksikon turvaluetteloon. Kone voidaan nyt
kytked pois péaalta, turvaluukku avata ja koneeseen voidaan menna
sisdan. Samalla RFID-avaimet pysyvat kayttdjien taskussa - "avain
taskussa". Huoltotéiden suorittamisen ja vaaravyohykkeelta
poistumisen jalkeen kaikki tyontekijat kirjautuvat ulos,
turvatunnukset poistetaan Pilz-ohjausjarjestelman turvaluettelosta ja
kone voidaan kaynnistaa uudelleen. Toisin kuin mekaanisilla
avaimilla toteutetussa huoltovarmistuksessa, jarjestelmaan voidaan
menna sisaan tai sielta poistua mista tahansa turvaovesta. "Key-in-
pocket" tarjoaa siten henkildstolle enemman joustavuutta ja
ajansaastoa huollossa. Digitaalinen huoltovarmistus on suunniteltu
erityisesti koneisiin, joissa on suoja-aidoilla suojattuja vaarallisia
alueita. Operaattori tietda aina, kenella on paasy mihinkin

tehtavaan, ja han voi myos antaa tilapaisia kayttdoikeuksia.
1 578 merkkia
Abb. Kasten Key-in-pocket:

F_Press_Group_PIT_Key_in_pocket_solutions_P1 B8 2 cold.jpg (© Pilz
GmbH & Co. KG)
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BU: Key-in-pocket-huoltovarmistus koostuu PlTreader
kulunhallintajarjestelmasté, PITgatebox-painikeyksikosta ja Pilz-
ohjausjarjestelmastd, kuten konfiguroitavasta PNOZmulti 2 -
pienohjauksesta tai PSS 4000 -automaatiojarjestelmasta.

Kasten: Valtuuksien myéntaminen ja yllapito

Jos yrityksessa kaytetaan kulunhallintajarjestelmaa, valtuuksien ja
kayttajatietojen sdanndllinen yllapito ja hallinnointi on keskeista
korkean turvallisuustason varmistamiseksi. Pilz tarjoaa tahan
tarkoitukseen PIT Transponder Manager (PTM) -ohjelmiston:
Yllapitaja hallinnoi kayttajaasetuksia, estolistoja ja kayttajatietoja
graafisessa kayttoliittymassa. Ennalta maaritettyjen mallien ja
tuontitoiminnon avulla yksittaisten kayttdjien valtuutukset kirjoitetaan

transponderiavaimeen muutamassa vaiheessa.

Jos yrityksessa on kayttssa useita PITmode tai PlTreader -laitteita,
ne organisoidaan PIT User Authentication Service (UAS) -
ohjelmistotydkalulla. Sen avulla hallintajarjestelmat, kuten PTM tai
muut kayttdjahallintaohjelmistot, voidaan liittd& PlTreader:n kanssa.
PIT UAS:ssa on keskitetty valtuutustietokanta kayttgjia varten,
mink& ansiosta PTM:sta voidaan tuoda ja maarittaa tietoja kaikille

PlTreader:lle. Yllapitajat voivat tarkastella kaikkien PITreader
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nykytilaa ja nayttaa diagnoosiluettelon. Tama takaa nopean
yleiskatsauksen, vaikka kaytossa olisi useita yksikaita.

1 218 merkkia

Abb. Kasten Benutzerverwaltung:
((Bild folgt)).jpg (© Pilz GmbH & Co. KG)

BU: Jos yrityksessa on useita PITreader lukulaitteita,
nama laitteet
jarjestetdan User Authentication Service (UAS) -palvelun avulla.

Pilz-konserni

Pilz-konserni on automaatiotekniikan tuotteiden, jarjestelmien ja palvelujen
globaali toimittaja. Pilz-konsernin paakonttori sijaitsee Ostfildernissa ja se
tydllistaa noin 2500 ihmista. Pilz varmistaa ihmisten, koneiden ja ympariston
turvallisuuden kaikkialla maailmassa 42 tytaryhtién voimin.
Teknologiajohtaja tarjoaa kokonaisvaltaisia automaatioratkaisuja, jotka
sisaltavat anturi, ohjaus- ja kayttétekniikkaa seka teollisuusviestinta-,
diagnostiikka- ja visualisointijarjestelmia. Salkun taydentda kansainvalinen
palvelutarjonta, johon sisaltyy neuvonta, suunnittelu ja koulutus. Pilzin
ratkaisuja kaytetaan lukuisilla muilla aloilla kuin kone- ja laitostekniikassa,
kuten intralogistiikassa, rautatietekniikassa ja robotiikassa.
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