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automatisointia ja kayttéa varten
Tehokas ja turvallinen tavaravirta

Ostfildern, helmikuu 2023 - Liikkuvat alustat, kuten autonomiset
kuljetusjarjestelmat (AGV), edistavat merkittavasti tuotannon ja
logistiikan tehokkaita prosesseja. Ihmisia ja AGV:ta on suojattava
tormayksilta, ja seisokkiaikoja on valtettava. Mita se vaatii? Oikea
turvallisuusratkaisu ja ymmarrys erityisestd sovelluksesta ja
normatiivisesta kehyksesta. Kokonaisvaltainen lahestymistapa on
paras tapa sovittaa yhteen turvallisuus ja tuottavuus - yksittaisesta

ajoneuvosta koko jarjestelmaan.

Ihmisen ja koneen tilallinen, staattinen erottaminen toisistaan takaa
perinteisesti tehtaan lattioiden turvallisuuden. Nykyaikaisissa
teollisuusymparistbissa joustavat tuotantoprosessit ovat kuitenkin
korvaamassa jaykéat tuotantolinjat. Tata taustaa vasten AGV:iden
kayttd on yha tarpeellisempaa, varsinkin kun ne ovat yha
itsendisempid, joustavampia ja vAhemman riippuvaisia kiinteésta
infrastruktuurista, jossa ne toimivat autonomisina liikkuvina
robotteina (AMR). Tama&n muutoksen myo6té myos
turvallisuuskasitteiden on muututtava, jotta onnettomuuksia ei

tapahdu sielld, missa ihmisen ja koneen tydtilat risteavat.
ISO 3691-4 on normatiivinen kehys

Intralogistiikkasovellusten turvallisuutta koskeva normatiivinen
kehys on ISO 3691-4 "Autonomiset trukit ja niiden jarjestelmat".
Siina laajennetaan AGV-ajoneuvojen turvallisuustoimintoja ja
ajoneuvojen automaattisten toimintojen validointia koskevia

vaatimuksia, ja se on nin ollen téarkein kansainvélinen AGV-
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standardi. Euroopassa ISO 3691-4 -standardia taydennetaéan
standardilla EN 1175:2020, joka kattaa autonomisten trukkien
(mukaan lukien AGV) sahkoiset erityisnakokohdat.

Yksittaiset autonomiset ajoneuvot (AGV) maaritellaan koneiksi.
Euroopassa tdma tarkoittaa, etta niiden on oltava konedirektiivin ja
siihen liittyvien standardien mukaisia ja valmistajan on merkittava ne
CE-merkinndlla. 1ISO 3691-4:ssa kaytetaan EN ISO 13849-1:n
menetelmaa ajoneuvon eri valvontatoimintojen, toimintatilojen ja

jarrujen hallinnan vaatiman suoritustason (PL) maérittamiseksi.
Yksittaisten AGV:iden turvallinen automatisointi

Yksi AGV:n aiheuttama riski on riski tormata liikkkuvaan ajoneuvoon.
Jos yksinkertainen AGV siis seuraa ennalta maariteltya rataa ja
saattaa kohdata esteita matkan varrella, ISO 3691-4 edellyttaa, etta
AGV noudattaa esimerkiksi nopeuteen perustuvia varoitus- ja
turvavyohykkeita. Jos henkild tai esine tulee varoitusalueelle, AGV
vahentaa nopeuttaan tai varoittaa visuaalisesti ja akustisesti

l[Ahestyvasta tormayksesta. Jos turvavyodhyketta rikotaan, AGV
pysahtyy.

Turvallisuusantureita ja -ohjaimia kaytetaan ajoneuvojen
turvallisuustoimintojen, kuten vyohykevalvonnan, tekniseen
toteuttamiseen. Turvallisuuslaserskannerit ottavat vastuulleen
tallaisen valvonnan ja siten valoverhoilla varustettuihin ratkaisuihin
verrattuna esteettéman ja tuottavamman aluevalvonnan
tormayssuojauksessa. Yhdessa turvareleen kanssa AGV pysahtyy
turvallisesti vaaratilanteessa. Jos halutaan kattaa my6s muita

turvatoimintoja, kuten hatapysaytys, on saatavilla joustavampi
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tuoteratkaisu, kuten Pilzin modulaarinen turvarele myPNOZ.
Kayttaja voivat koota tarpeisiinsa sopivan ratkaisun useista
mahdollisista muunnelmista. Tata voidaan laajentaa tarpeen
mukaan, jos toimintoja laajennetaan tulevaisuudessa, mika tarjoaa

suurta joustavuutta mobiilisovellusten suunnittelussa.
Monimutkaisten AMR-jarjestelmien turvallinen automatisointi

Vapaasti liikkuvat alustat (autonomiset liikkkuvat robotit, lyhyesti
AMR) voivat vaistaa esteita tai ihmisia pysahtymatta. Vaaditut
turvallisuustoiminnot ovat sen vuoksi monimutkaisempia. Erityisesti
kaarteissa ohjaamisessa on voitava vaihtaa useiden
suojavydhykkeiden valilla - tima on turvallisen automaation ylin laji

likkuvassa ymparistdssa.

Turvallinen anturitekniikka, kuten turvalaserskannerit, valvovat
ympaéristta jatkuvasti vapaata navigointia varten. Navigointitiedot
voidaan esimerkiksi lukea suoraan UDP-rajapintojen kautta robotin
kayttojarjestelméan tai ohjelmistokirjastoon (kuten C++-kirjastoon tai
ROS (Robot Operating System)). Kayttajat voivat kayttaa niita
omassa SLAM-algoritmissaan (Simultaneous Localisation and
Mapping). Talla tavoin voidaan luoda ymparistdkarttoja navigointia
varten, joiden avulla mobiilialusta voi valttaa esteita. Pilz PSENscan
-turvalaserskannerin jopa 70 suojakenttdd mahdollistavat téllaisen
dynaamisen suojakentan mukauttamisen: Suurella nopeudella
nama suojavythykkeet ovat suurempia, jotta esteet voidaan havaita
varhaisessa vaiheessa. Pienemmill& nopeuksilla ne ovat vastaavasti
lyhyempid, jotta pyséahtymisia syntyisi mahdollisimman véahan. Nain
AGYV liikkuu tehokkaasti.
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Turvalaserskanneri on myds vain yksi osa AMR-jarjestelmien
turvallisen automaation turvallisuusratkaisua. Suojavydhykkeiden
monimutkaisuus edellyttdd myds enemman
parametrointimahdollisuuksia turvaohjaimelta. Pilzin konfiguroitava
modulaarinen pienoisohjausjarjestelma PNOZmulti 2 valvoo yhta tai
kahta akselia (moduulia kohden) liikkeenvalvontamoduulien avulla.
Konfigurointityokalussa PNOZmulti Configurator parametroidaan
itsenainen moduuliohjelma ohjelmistomoduulien avulla. Nain
PSENSscanin vastaavan vyohykkeen luotettava valinta voidaan
toteuttaa vain muutamalla napsautuksella.
PITestop-hatapysaytyspainikkeilla ja PITsign-muting-lampuilla
kayttajat saavat taydellisen ratkaisupaketin mobiilisovellusten

tehokkaaseen ja turvalliseen valvontaan.
Ei Safetya ilman Industrial Securitya

Koneturvallisuuden lisaksi myos teollisella turvallisuudella on téarkeéa
rooli intralogistiikassa. Lisdantyva verkottuminen edellyttaa
lisdsuojausta: AMR:t kommunikoivat vapaasti navigoivina AGV:ina
radioteitse ohjauksen kanssa. Taméan vuoksi ne ovat alttiita
ulkopuolelta tuleville hytkkayksille tai manipuloinnille. Karttatietoja
voidaan kysya, AGV ja siten k&ynnissé oleva tuotanto voitaisiin
pahimmassa tapauksessa jopa pysayttaa. Pilzin SecurityBridgen
kaltainen teollinen palomuuri suojaa ohjausverkkoa manipuloinnilta
ja varmistaa, ettei kukaan paase luvattomasti mobiilialustan

siséiseen IT-verkkoon kayton aikana.

Kattava tunnistaminen ja kaytt6oikeuksien hallinta on ratkaisu, joka
ylittaa pelkan tieto- ja verkkoturvallisuuden ja suojaa AGV:ta

fyysiselta peukaloinnilta tai vaarinkaytoélta. Esimerkiksi
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mobiilisovellukset voidaan suojata luvattomalta kaytolta Pilzin
PlTreader kaltaisella kayttdoikeusjarjestelmalla.

Tata varten kayttaja saa yksittaiset valtuutuksensa pienikokoisella RFID-
transponderilla, jolla hén valtuuttaa itsensé suoraan prosessissa.
Mahdollisuudet vaihtelevat yksinkertaisesta vapauttamisesta salasanan
korvikkeena, koneenosan tiettyjen toimintojen todentamiseen, turvaporttien
suojaamiseen, monimutkaiseen hierarkkiseen valtuutusmatriisiin ja
yrityskohtaiseen koodaukseen peukaloinnin estamiseksi.

Selkeilla vastuualueilla, vastaavilla valtuuksilla ja kayttajien toimien

kirjaamisella estat virheet ja varmistat optimaalisen jaljitettavyyden.
Tehokkaat ratkaisut robottien ja AGV:n liittymépintoihin

My6s AGV:n littymapinnat on suojattava vastaavasti. Kaksi
konkreettista esimerkkia: Tertidari- tai loppupakkauksessa tuotteet
ryhmitelladn suurempiin pakkauksiin. Yleensa robotit
kuormalavoittavat ne sitten kuljetusta varten. "Raskaiden"
pakkausmateriaalien toimittaminen tehtaalle ja valmiiden
kuormalavojen edelleen kuljetus tapahtuu usein AGV:lla tai trukilla.
Tata tehtavaa varten ne voivat menna pakkaamon vaaralliselle
alueelle, mutta ihmiset on suojattava niiden aiheuttamilta vaaroilta.
Talléin voidaan kayttaa kiinteitd turvalaserskannereita, kuten Pilzin
PSENSscania, kulun tai lasn&olon saatelemiseen: Vain jos
laserskanneri ei havaitse henkiloa suojakentalla, AGV voi menna
lastausalueelle. Jos AGV kulkee lastausalueen l&api, AGV:n
suojakentét kytketaan yksitellen paalle, jotta sen sijaintia voidaan
"seurata" dynaamisesti milloin tahansa. Tama estaa koneen
pysahtymisen, materiaalivirta pysyy hairiéttomana ja tuottavuus on

taattu.



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Sivu 6/17

Turvallinen ndkyma - myos lavoituksessa

Kuormalavoja lastattaessa ja purettaessa - kuten sulussa - olisi
otettava kayttoon lahes kolmiulotteinen suojatun tilan
valvontajarjestelma turvallisesta tutkatekniikasta ja
turvavaloverhoista koostuvan ratkaisun avulla. Pilzin PSENopt II:n
kaltaiset turvavaloverhot mahdollistavat turvallisen paasyn
vaarallisille alueille: Nakyméattéman infrapunakentan avulla
valoverhot estavat vaarallisiin konetiloihin pdasyn EN IEC 61496-1/-
2 "Koneturvallisuus - kosketuksettomasti toimivat suojalaitteet" -
standardin mukaisesti ja havaitsevat joko staattiset tai dynaamiset
esteet, kuten liikkuvat robotit. Taustalla olevana
turvallisuustoimintona turvalliset pienohjaimet varmistavat, etta
turvavaloverhojen vélista aluetta valvotaan ihmisten lasnéolon
varalta ja ettd pakkauskone pysahtyy turvallisesti vaaratilanteessa.
Lastauksen jalkeen turvallinen tutkajarjestelma, kuten Pilzin
PSENTradar, huolehtii robottisolun vapauttamisesta, mukaan lukien
ohitussuojaus, jotta robotin kaynnistyessa uudelleen

vaaravybhykkeelld ei ole enda ihmisia.
Autonomisten kuljetusjarjestelmien turvallinen kaytto

Jarjestelmaén kuuluvien yksittaisten tai jopa useiden AGV- tai AMR-
ajoneuvojen kayttdjien tehtavana on tayttaa ISO 3691-4 -standardin
vaatimukset ja saavuttaa samalla mahdollisimman korkea
tuottavuus. Taman saavuttamiseksi on jo sovelluksen
suunnittelussa ja toteutuksessa otettava huomioon useita tekijoita.
Mitk&a ovat rakenteelliset edellytykset? Miten
tyoturvallisuuslainsdadanndssa saadetyt turvaetaisyydet kiskojen,

esineiden ja muiden ajoneuvojen valilla voidaan sailyttaa? Miten
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mahdolliset torméysten syyt voidaan minimoida etuk&teen? Missa
tarvitaan lisdsuojausta, kuten turva-aitoja ja ovia tai antureita, kuten

valoverhoja?

Joka tapauksessa on jarkevaa sisallyttda turvallisuuskysymys AGV-
sovelluksen alkusuunnitteluun. Heti, kun ensimmainen ajatus
sovelluksesta on syntynyt, on olemassa keskustelun perusta ja
voidaan aloittaa riskinarviointi. On myos tarke&é, etta kaikki
osapuolet otetaan mukaan heti alusta alkaen. Tahan kuuluvat

erityisesti sahkdtekniikka, mekaniikka ja ty6turvallisuus.

Riskiarvioinnista CE-hyvéaksyntaan

Myo6s AGV-valmistajan tekeman riskinarvioinnin tarkastelu ja
tarkeimpien turvallisuustoimintojen yksityiskohtainen analyysi on
hyodyllistd. Tama AGV-jarjestelmien turvallisuuden varmistaminen
hankintaprosessin varhaisessa vaiheessa auttaa valttamaan
mydhemmin tarpeettomia kustannuksia ja minimoi rajoitukset
AGV:iden tuottavuudelle. Kayttgjan tiloissa tehdaan taman jalkeen
AGV:n lopullinen riskinarviointi, jossa otetaan huomioon koko
kayttoympadristd paikan paalla. Kaikki toiminnassa olevat AGV:t

tarkastetaan taman prosessin aikana.

Tamaén jalkeen vaadittavassa turvallisuusvalidoinnissa keskitytaan
AGV:n turvakomponenttien, kuten skannerien tai koodereiden,
asentamiseen ja integrointiin, turvakenttien ja -alueiden
suunnitteluun ja kytkemiseen, AGV:n ymparistdn suojaamiseen
muiden suojalaitteiden avulla sekd konsultointipalveluihin, jotka
ulottuvat koko AGV-sovelluksen vaatimustenmukaisuusvakuutuksen

antamiseen.
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Turvallisuusasiantuntija Pilz tarjoaa AGV-jarjestelmien valmistajille
ja kayttajille suunnattujen palvelujensa avulla neuvoja ja tukea aina
kansainvéliseen vaatimustenmukaisuuden arviointiin asti, kuten CE-
merkintd&n Euroopassa tai OSHA-vaatimustenmukaisuuteen
Yhdysvalloissa, ja ottaa vastuun koko AGV-sovellusten

turvallisuudesta.

Kayttéonoton jalkeen AGV:n asianmukainen kunto ja turvallinen
toiminta on tarkistettava saanndllisesti. Suojavarusteiden
saannollisella tarkastuksella niiden kunnon, asianmukaisen
asennuksen ja turvallisen kaytén varmistamiseksi varmistetaan
turvallisuusmaaraysten noudattaminen ja luodaan perusta
tyontekijoiden paremmalle suojelulle tai riskien ja vastuun
minimoimiselle. Taman tuloksena on saatavilla yksityiskohtainen
tarkastusraportti dokumentointia varten. Riippumattomat
tarkastuslaitokset, jotka DAkks on akkreditoinut ISO/IEC 17020 -
standardin mukaisesti, kuten Pilz GmbH & Co. KG Ostfildernissa,
voivat suorittaa téllaisen tarkastuksen tiukkojen eritelmien

mukaisesti.

Kestavan tietdmyksen kartuttamiseksi kayttadjia olisi myods
koulutettava AGV-sovelluksen turvalliseen kayttoon. Normatiivisten
periaatteiden lisaksi myos erilaiset turvalaitteet tai AGV:n tekniset

toiminnot ovat osa Pilzin koulutussiséaltoa.
Loppupéatelma
Turvallisuus on tulosta sovellusta varten raatalodidysta AGV-

ratkaisusta , konkreettisen sovelluksen ymmartamisesta ja

normatiivisesta kehyksesta. Turvallisuus ja tuottavuus voidaan
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parhaiten sovittaa yhteen, kun otetaan huomioon kokonaisvaltainen
nakemys asianmukaisesta turvallisuusratkaisusta, joka riippuu AGV-
tyypista ja jarjestelmassa kaytettdvien AGV:iden
vaatimustenmukaisuudesta: Ihminen ja kone ovat suojattuja, tavarat

virtaavat.

((Zeichen: 13 714))
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Abbildungen
Abb. 1:
F_A_NAISE_Traffic_Control_cold1_3c_1000x562 (© Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Kaikki virtaa: Kokonaisvaltainen ndkemys sovellukseen
raataldidysta AGV-ratkaisusta, erityissovelluksen ja normatiivisen kehyksen
ymmartdminen on paras tapa sovittaa yhteen turvallisuus ja tuottavuus. lhminen ja
kone ovat suojattuja, tavarat virtaavat.

Abb. 2:
F_Group_3_PSENradar_SecurityBridge_myPNOZ_3c_1000x562 (© Pilz GmbH &
Co. KG)

Bildunterschrift: Pilzin kokonaisratkaisu siséltdéd PSENscan-turvalaserskannerin
(ihmisen ja AGV:n térmayssuojaus, vasemmalla), modulaarisen myPNOZ-
turvareleen (yksi kahdesta mahdollisesta analysointiyksikosta, oikealla) ja teollisen
palomuurin SecurityBridge (peukalointisuojaus, takana).

Abb. 3:
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F_Press_Group_3 PSENopt PSENscan_PSENradar P1 B8 2 cold (©
Pilz GmbH & Co. KG)

Bildunterschrift: Turvallisen vaara-alueen suojaamiseen linjan
loppupakkauksissa: PSENradar, PSENscan ja PSENopt Il — Turvalliset
tutkajarjestelmat ja optoelektroninen anturitekniikka lisdavat tuottavuutta.

Abb. 4:
F_Press_AGV_Example_of_a_differential_drive_de (© Pilz GmbH & Co.
KG)

Bildunterschrift: Pilzin kokonaisratkaisu AGV-raideajoneuvojen suojaamiseen,
joka koostuu turvalaserskannerista PSENscan tuottavaan alueen valvontaan,
modulaarisesta myPNOZ-turvareleesta, jos muita turvatoimintoja, kuten
hatapysaytys, on katettava, ja teollisesta palomuurista SecurityBridge suojaamaan
manipuloinnilta.
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Kasten

5 vinkkid AGV:n turvalliseen kayttoon

Tutustu AGV-teknologian yksityiskohtiin ja rajoituksiin: Mita
turvallisuustoimintoja AGV-ratkaisultasi vaaditaan, missa
ovat anturitekniikan rajat?

Valmistele laitoksesi ymparistd hyvisséa ajoin. Suorita
riskinarviointi sen varmistamiseksi, ettd ymparistd soveltuu
AGV:lle, ja sen maarittamiseksi, missa maarin
turvallisuusvaatimukset vaikuttavat tuottavuuteen (esim.
aluekohtaisten nopeuden alennusten kautta)

"Vahemman tilaa", "suuremmat nopeudet" tai "suurempi
materiaalin l1apikulku" ovat turvallisuuden kannalta haitallisia,
ja ne edellyttavat sopivia vythykeluokituksia ja
lisdturvatoimenpiteita

Pohdi AGV:hen kohdistuvien riskien liséksi myds koko
intralogistiikkaymparistéon kohdistuvia riskeja (esim.
kuormansiirtojen aikana) AGV:n osalta nykyisessa
infrastruktuurissasi ja mahdollisia vaatimuksia, jotka
koskevat muita likennevirtaan osallistujia

Suorita saanndllista koulutusta, prosessien tarkastuksia,
ajoneuvojen tarkastuksia ja huoltoa AGV-jarjestelman

turvallisuuden varmistamiseksi

((zeichen: 1 095))

ROS-viestintd
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ROS-kehys on laajalti kaytetty avoimen lahdekoodin
robottikayttojarjestelma. Pilz PSENscan -turvalaserskannerin ROS-
paketteja voidaan kayttdd ohjelmistojen kirjoittamiseen omia
robottisovelluksia tai kokonaisia robottisovelluksia varten. Paketit
sisdltavat tiettyja toimintoja ja ajureita. Ne annetaan kayttgjien
kayttoon ilmaiseksi yhteistn kautta. Yksi avoimen lahdekoodin
yhteisdn eduista on yhteinen yhteistyd ROS-yhteisdssa ja vaihto eri
alojen asiantuntijoiden kanssa - tutkimuslaitoksista
robottivalmistajiin. Yhdessa kayttajat pystyvat toteuttamaan
menestyksekkaésti monimutkaisiakin robotiikkasovelluksia. Pilz
kehittaa ja testaa ROS-pakettejaan ROS Industrial Consortiumin
teollisten laatukriteerien ja -vaatimusten mukaisesti ja tarjoaa
korkealaatuista koodia vaativiin teollisuustehtaviin.
ROS-jarjestelmalla on erityisia etuja dynaamisissa ymparistoissa,
kuten AGV-ajoneuvojen navigoinnissa ja térmaysten valttamisessa.
Koska yksittaiset paketit ovat modulaarisia, ne ovat monipuolisia ja
yhteensopivia eri valmistajien laitteistojen kanssa. Pythonin tai
C++:n kaltaisten ohjelmointikielten kayttd on lahdekoodin avoimen
ja ilmaisen saatavuuden lisaksi toinen ROS:n etu. ROS:ia voidaan
kayttaa valmistajariippumattomasti ja se tarjoaa Industrie 4.0

mukaisesti verkostoituneen, yhteentoimivan jarjestelman.

((Zeichen: 1 502))

Abb. Kasten ROS: F_Press_PSENscan_6A00000_Q B8 2 cold_2020 03 (©
Pilz GmbH & Co. KG)
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Pilz tarjoaa CE-merkintdd AGV-jarjestelmille

maailmanlaajuisena palveluna

Tarvittaessa Pilzin automaatioasiantuntijat ympari maailmaa suorittavat
AGV:n kansainvalisen vaatimustenmukaisuuden arvioinnin aina CE-
merkintdéan asti - jopa koko sovelluksen osalta. Miten téllainen toteutetaan
kaytannossa? Esimerkiksi Pilzin Kanadan tytaryhtio oli mukana ja suoritti
CE-vaatimustenmukaisuuden arvioinnin sielld sijaitsevalle AMR-
valmistajalle. Hankkeeseen kuului kolmen Eurooppaan vietavdn AMR-
ajoneuvotyypin CE-merkintd, mukaan lukien auditointi ja sertifiointi. Lisaksi
suunnitellulle autonomiselle trukkisarjalle oli tarkoitus antaa CE-merkinta.
Vaatimuksena oli, ettd kaikkien ajoneuvojen oli oltava vaatimusten
mukaisia ennen niiden myyntia Eurooppaan. Haaste: Ajoneuvot oli
varustettu ei-sertifioidulla, itse kehitetylla ohjausjarjestelmalla, joka siséltaa
luonnollisesti turvallisuuden kannalta tarkeité toimintoja. Tata varten ei ollut
vield sertifiointiprosessia. TAma johtuu siita, ettd CE-merkinnalla
varustettuihin tuotteisiin ei sovelleta EU:n kansallisia sé&dnnoksia. CE-
merkintda kutsutaan syysta myds "Euroopan passiksi”.

Pilz kaytti tydpohjana 1SO 3691-4 -standardia, jossa méaaritellaén
trukkien turvallisuusvaatimukset ja -tarkastus. Asiakasta kuultiin

tiiviisti, ja eri nakokohtia selvitettiin, jotta voitiin laatia tarkistuslista-
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asiakirja EHSR-vaatimusten (olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset) todentamista varten 1ISO 3691-4 -
standardin liitteen E mukaisesti.

((Zeichen: 1.520))

Abb. Kasten CE-Kennzeichnung
F_material_handling_ AGV_two_engineers_Tablet iSt538053478 iSt1294

795475_cold1 (© Pilz GmbH & Co. KG)

Valmistajasta riippumaton kalustonhallinta

Sopivien turvallisuusratkaisujen liséksi kalustonhallinnan
ohjelmistoratkaisuilla voidaan varmistaa, ettd AGV:t paasevat
sujuvasti paikasta A paikkaan B. Automaatioyritys Pilz tarjoaa
yhteistydssa materiaalivirta-automaatioasiantuntija NAISE GmbH:n
kanssa maailman ensimmaisen liikenne- ja
tilaustenhallintajarjestelméan kaikille intralogistiikan toimijoille - seka
ihmisille etta trukeille, kuten AGV tai trukit. Liikenteen- ja
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tilaustenhallintajarjestelma NAISE Traffic analysoi liikenteen ja
tavaravirtojen kulkua intralogistiikkasovelluksissa turvallisesti ja
tehokkaasti reaaliajassa kayttamalla anturi-infrastruktuuria ja
alykasta seka integroitua ja valmistajien valista viestintdd. Tama
tarjoaa operaattoreille kokonaisvaltaisen valmistajariippumattoman
materiaalivirran automaatioratkaisun. Ruuhkat, pullonkaulat ja
onnettomuudet valtetddn. Tama lisaa turvallisuutta ja optimoi

likenteenohjausta - lisda avoimuutta, tehokkuutta ja tuottavuutta.

((Zeichen: 974))

Pilz-konserni

Pilz-konserni on automaatiotekniikan tuotteiden, jarjestelmien ja palvelujen
globaali toimittaja. Pilz-konsernin paakonttori sijaitsee Ostfildernissa ja se
tyollistdd noin 2500 ihmista. Pilz varmistaa ihmisten, koneiden ja ympariston
turvallisuuden kaikkialla maailmassa 42 tytaryhtién voimin.
Teknologiajohtaja tarjoaa kokonaisvaltaisia automaatioratkaisuja, jotka
sisaltavat anturi, ohjaus- ja kayttdtekniikkaa seka teollisuusviestinté-,
diagnostiikka- ja visualisointijarjestelmia. Salkun taydentéé kansainvélinen
palvelutarjonta, johon sisaltyy neuvonta, suunnittelu ja koulutus. Pilzin
ratkaisuja kaytetaan lukuisilla muilla aloilla kuin kone- ja laitostekniikassa,
kuten intralogistiikassa, rautatietekniikassa ja robotiikassa.

www.pilz.com
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