PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Informace ze spole¢nosti

Ucelené koncepce bezpecnosti pro automatizaci a provoz

transportnich systému bez fidice
Efektivni a bezpeény tok zbozi

Ostfildern, Gnor 2023 — Mobilni platformy jako jsou transportni systémy
bez fidice podstatnym zplGsobem prispivaji k efektivnim procestim ve
vyrobé a logistice. Cilem je ochranit ¢lovéka i transportni systém bez
fidice pred kolizi a zabranit prostojim. Co je k tomu zapotiebi?
Spravné bezpeénostni feSeni a pochopeni specifickych aplikaci i
normativniho ramce. Uceleny pohled nejlépe dovoli vytvorit soulad
mezi bezpec¢nosti a produktivitou — od jednotlivych vozidel az po

kompletni systém.

Ve vyrobnich halach dnes vétSinou bezpeénost zajistuje tradicni
prostorové statické oddéleni ¢lovéka a stroje. V modernim
primyslovém prostfedi jsou v8ak pevné vyrobni linky stale ¢astéji
nahrazovany flexibilnimi prdmyslovymi procesy. V takovych
podminkach vzrista potfeba transportnich systému bez fidice, které
jsou navic jako Autonomous Mobile Robots (AMR) stéle

jejimz ramci jsou provozovany. Tato zména vyZzaduje samoziejmé
také zmény koncepce bezpecnosti, aby nedochazelo k nehodam v

mistech, kde se pracovni prostory ¢lovéka a stroje protinaji.
Normativni ramec tvofi ISO 3691-4

Normativni ramec pro bezpecnost intralogistickych aplikaci
stanovuje ISO 3691-4 ,Primyslové voziky bez Fidi€e a jejich
systémy*“. RozSifuje pozadavky na bezpecnostni funkce

transportnich systému bez fidi€e a na validaci automatizovanych
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oblast. V Evropé je ISO 3691-4 dopIlnéna normou EN 1175:2020
.Bezpecnost prumyslovych vozikl*, ktera se zabyva specifickymi
aspekty elektrického pohonu pramyslovych voziku bez fidiCe

(v€etné transportnich systému bez fidice).

Jednotliva transportni vozidla bez fidi¢e (FTF) jsou definovana jako
stroje. V Evropé to znamena, Zze musi vyhovovat pfedpisim
smérnice o strojnich zafizenich a souvisejicich norem a vyrobci je
musi opatfit znackou CE. ISO 3691-4 prebira pro zjiStovani
prislusné Performance Level (PL) riznych funkci monitorovani
vozidel, provoznich rezim( a ovladani brzd metodiku pouzivanou v
EN I1SO 13849-1.

Bezpecna automatizace jednotlivych transportnich vozidel bez

fidice

Rizika u transportnich systému bez fidi€e pfedstavuji mozné strety s
pohybujicim se vozidlem. JestliZze se jednoduché transportni vozidlo
bez fidi¢e pohybuje po pfedem definované draze, na které se
mohou vyskytnout pfekazky, musi toto vozidlo dodrZovat vystrazné
a bezpecnostni zony podle ISO 3691-4, které se fidi napfiklad podle
rychlosti. Jestlize se pak ve vystrazné zoné objevi Clovék nebo
jakykoli pfedmét, vozidlo bez FidiCe snizi rychlost nebo vyda optické
a akustické varovani pfed hrozici kolizi. Dojde-li k naruSeni

bezpecCnostni zény, transportni vozidlo bez fidi€e se zastavi.

Pro technické zajisténi bezpecnostnich funkci na vozidlech a
sledovani zon se vyuzivaji bezpecnostni senzory a fidici jednotky.
Bezbariérové ploSné monitorovani bezpecnostnimi laserovymi

skenery pfitom zaruCuje lepSi ochranu pfed kolizemi nez feSeni se
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svételnymi zavorami. Pfi sou¢asné instalovaném bezpecnostnim
relé se pak transportni vozidlo bez fidi¢e v pfipadé nebezpedi
spolehlivé zastavi. Pokud je tfeba zajistit dalSi bezpecnostni funkce
— napfiklad nouzové zastaveni — je mozné jako flexibilngjSi FeSeni
vyuZzit tfeba modularni bezpeénostni relé myPNOZ spole¢nosti Pilz.
UZivatelé si mohou z rozmanitych variant sestavit individualni
bezpecnostni FeSeni pfizplisobené konkrétnim potfebam. PFi
budoucim rozSifovani funkci je feSeni mozné libovolné doplriovat, a

to poskytuje vysokou miru volnosti pfi vytvareni mobilnich aplikaci.
Bezpecna automatizace komplexnich AMR

Volné se pohybujici platformy (Autonomous Mobile Robots, zkratka
AMR) mohou fyzické pfekazky nebo osoby objizdét, aniz by musely
zastavovat. Potfebné bezpecénostni funkce jsou proto komplexnég;jsi.
Pravé pro jizdu v zatackach je nezbytna moznost pfepinani mezi

vvvvvv

pozadavkl bezpeéné automatizace v mobilnim prostredi.

Pribézné snimani okoli potfebné pro volnou navigaci zajistuji
spolehlivé senzory jako napfiklad bezpeénostni laserovy skener.
Navigaéni udaje mohou byt nacitany pfimo pfes rozhrani UDP do
operacniho systému robota nebo se mohou ukladat do softwarové
knihovny (napfiklad knihovna C++ nebo ROS (Robot Operating
System)). Uzivatelé maji moznost data vyuZzit pro vlastni algoritmus
SLAM (Simultaneous Localisation and Mapping). Timto zpisobem
Ize zpracovat pro ucely navigace mapy prostfedi, diky kterym se
pak mobilni platforma dokaze vyhnout pfekazkam. Az 70
ochrannym poli bezpe¢nostniho laserového skeneru PSENscan Pilz

umoziuje nasledujici dynamické pfizpusobeni: Pfi vysoké rychlost
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jsou ochranné zony vétsi, aby byly v€as rozpoznany pfekazky. Pfi
nizsi rychlosti jsou naopak kratsi, aby nedochazelo ke zbyteénym
prostojum. Timto zpusobem je zajistén efektivni pohyb

transportniho vozidla bez fidiCe.

Bezpecnostni laserovy skener jsou pfi bezpecné automatizaci AMR
pouze jednou ze soucasti komplexniho fedeni bezpec€nosti.
Komplexnost ochrannych zén vyZaduje vice mozZnosti
parametrizace i v pfipadé bezpecnostnich fidicich systémdu.
Konfigurovatelné, modularni malé fidici systémy PNOZmulti 2 Pilz
monitoruji s vyuzitim modul( pro monitoring otacek jednu nebo dvé
osy (kazdy modul). V konfiguraénim nastroji PNOZmulti
Configurator se pak pomoci softwarovych modull parametrizuje
konkrétni program. Potfebnou zénu PSENscan Ize spolehlivé
navolit nékolika malo kliknutimi.

TlaCitka pro nouzové zastaveni PlTestop a svételné majaky PITsign
doplfuji bali¢ek kompletniho feSeni uréeného pro efektivni a

bezpecné monitorovani mobilnich aplikaci.
Safety a Industrial Security nelze od sebe oddélit

Kromé bezpecnosti stroju hraje v intralogistice vyznamnou roli i
Industrial Security = primyslova bezpecnost. Neustale narustajici
propojovani systému vyzaduje doplfikovou ochranu: AMRs
komunikuji jako volné navigovana vozidla bez fidie s fidicim
systémem prostfednictvim radia. Takovy systém je ovdem ohrozen
napadenim zvenci a s tim souvisejici ztratou dat nebo nezadouci
manipulaci. Data na kartach Ize nacist a v takovém pfipadé by
mohlo napfiklad dojit k zastaveni vozidel bez fidi€e a v nejhorSim

pfipadé dokonce i k zastaveni celé vyroby. Ridici sit pfed
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nezadoucimi zasahy ochrani pramyslovy firewall jako napfiklad
SecurityBridge od spole¢nosti Pilz. Zajisti, Ze za provozu nemuze
dojit k neautorizovanému proniknuti do interni IT sité mobilni

platformy.

Promyslené Fizeni identifikace a pFistupu je feSeni, které presahuje
pouhou bezpecénost dat a sité a ochrani transportni vozidla bez
fidi€e pred fyzickou manipulaci nebo nespravnou obsluhou. Jednim
systémem autorizace pfistupu PlTreader od spole¢nosti Pilz I1ze
ochranit mobilni aplikace pfed neopravnénymi zasahy.

Uzivatel dostava individualni opravnéni v zavislosti na své kvalifikaci v
podobé kompaktniho transpondéru RFID, kterym se pak pfimo autorizuje
pro pFislusny proces. Opravnéni muze mit riznou podobu — od jednoduché
nahrady hesla pfes autentifikaci pro urcité dil¢i funkce stroje az po
specifické firemni kdédovani pro doplfikovou ochranu pfed manipulaci.
Jasné odpovédnosti, konkrétni opravnéni a protokolovani ginnosti

uzivatele zaruduji prevenci chyb a optimalni prokazatelnost.

Efektivni feSeni pro predavaci stanice robott a transportnich

vozidel bez ridice

Je samoziejmé nezbytné zabezpedit i rozhrani mezi transportnimi
vozidly bez fidi¢e a daldimi uastniky provozu. Dva konkrétni
priklady: Na useku terciarniho nebo end-of-line baleni se produkty
seskupuji do vétSich oball. Ty jsou pak zpravidla pomoci robotu
premistovany na expedicni palety. Dodavka ,téZkych® obalovych
materiall do zafizeni a dalSi transport pfipravenych palet se ¢asto
provadi transportnimi vozidly bez Fidi€e nebo vysokozdviznymi
voziky. Pro spInéni pfislusnych uloh musi transportni technika

zajizdét do nebezpecné zony baliciho zafizeni a je tfeba chranit
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pracovniky pfed nebezpecim, které je s tim spojeno. V tomto
pfipadé jsou vhodné stabilné instalované bezpeénostni laserové
skenery jako PSENscan Piz, které reguluji pfistup, pfip. pobyt v
nebezpecném prostoru: Transportni vozidlo bez FidiCe muze do
nakladaci zény vjet pouze tehdy, jestlize laserovy skener
neidentifikoval v ochranném poli Zzadnou osobu. Jestlize transportni
vozidlo bez fidi¢e nakladaci zénou projizdi, jeho ochranna pole se
individualné prepinaji tak, aby bylo mozné trvale ,sledovat” jeho
polohu. To zabranuje zbyte€nému zastavovani, tok materialu neni

narusen a je zajiSténa produktivita.
Bezpecny vyhled — i pfi paletovani

Pfi nakladani a vykladani palet by se mélo — podobné jako u
propusti — zajistit t¢mé&r trojrozmérné monitorovani ochrannych
prostor kombinaci bezpecné radarové technologie a
bezpecCnostnich svételnych zavor. Bezpeénostni svételné zavory
jako PSENopt Il Pilz jsou zarukou bezpelného pfistupu do
nebezpeclnych zén: Svételné zavory podle EN IEC 61496-1/-2
,Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka snimaci ochranna
zarizeni“ chrani neviditelnym infraervenym polem pfed proniknutim
nebo vstupem do nebezpecné zény stroji a detektuji statické nebo
dynamické prekazky jako jsou mobilni roboty. Bezpe&né malé Fidici
systémy kontroluji, zda se v prostoru mezi bezpe¢nostnimi
svételnymi zavorami nenachazeji Zadné osoby a v pfipadé
nebezpedi okamzité balici stroj zastavi. Po dokonceném nakladani
pfevezme bezpecny radarovy systém, napfiklad PSENradar Pilz,
uvolnéni robotické bunky v€etné ochrany proti preslapnuti, takze je
zaruéeno, Ze se pfi opétovném spusténi robota nebude v

nebezpecném prostoru nachazet zadna osoba.
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Bezpecny provoz transportnich systému bez ridice

Provozovatelé jednotlivych nebo vice transportnich vozidel bez
fidi¢e nebo AMR stoji pfed ukolem, dodrzet poZzadavky ISO 3691-4
a soucasné dosahnout co nejvysai produktivity. Pro tento ucel je
tfeba jiz pfi planovani a vytvafeni designu aplikace mit na paméti
fadu rliznych faktord. Jaké jsou stavebni podminky? Jak Ize dodrzet
bezpecnostni vzdalenosti mezi komunikacemi, objekty a dalSimi
vozidly, pfedepsané pravnimi pfedpisy na ochranu bezpecnosti
prace. Jak |ze pfedem minimalizovat mozné pficiny kolizi? Kde jsou
zapotfebi pfidavna ochranna zarizeni jako ochranné ohrazeni nebo

ochranné dvere, dalsi senzory, napfiklad svételné zavory?

Vzdy je ucelné, aby téma bezpeénosti bylo soucasti jiz prvnich
planovacich kroku tykajicich se transportnich systém bez fidice. Jiz
prvni mysSlenka je podkladem pro diskuzi a zahajeni posuzovani
rizik. Navic je velmi dllezité, aby se od zacatku na jednani podileli
vSichni uCastnici. Zejména se to tyka zastupcl z oblasti elektro,

mechaniky a bezpe&nosti prace.

Od posouzeni rizik az po znacku CE

Uzite€né je i posouzeni rizik zpracované vyrobcem transportniho
vozidla bez fidi€e a podrobna analyza nejdllezitéjSich
bezpecénostnich funkci. Uvazeni bezpecnosti transportnich systémi
bez fidi€e jiz v raném stadiu procesu pofizovani pomaha zabranit
vzniku pozdéjSich zbyte€nych nakladu a minimalizovat pfipadné
omezeni produktivity. U uzivatele na to navazuje finalni posouzeni

rizik transportniho systému bez fidiCe s ohledem na celkové
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prostifedi aplikace na konkrétnim misté. Pfitom Ize provéfit vSechna

transportni vozidla bez fidi¢e, ktera jsou v provozu.

Nasledna validace bezpecnosti se zaméfuje na instalaci a integraci
bezpecnostnich komponent pro transportni systém bez fidi¢e jako
skener nebo enkodér, planovani a pfepinani bezpeénostnich
poli/zén, zajisténi okolniho prostfedi transportniho systému bez
fidi¢e dalSimi ochrannymi zafizenimi a v neposledni fadé na
konzultace, a to az do vystaveni prohlaseni o shodé pro celou
aplikaci transportniho systému bez fidice.

Expert na bezpecnost Pilz poskytuje konzultace a doprovazi v ramci
své nabidky sluzeb vyrobce a provozovatele transportnich systéma
bez fidiCe az k mezinarodnimu posouzeni shody, tj. ziskani znacky
CE v Evropét nebo OSHA v USA a prebira plnou odpovédnost za
bezpecnost kompletnich aplikaci systému transportnich vozidel bez

ridiCe.

Po uvedeni do provozu je i pak nutné pravidelné kontrolovat fadny
stav a testovat bezpecné funkce transportniho systému bez fidiCe.
Pravidelna inspekce aktualniho stavu ochrannych zafizeni, jejich
spravného umisténi a bezpeéné funkce zajistuje dodrzovani
bezpecnostnich pfedpisu a je tedy zakladnim kamenem lepsi
ochrany pracovniku, pfip. minimalizace rizika a odpovédnosti.
Podrobné zprava o inspekci se uklada do dokumentace. Takovou
inspekci mohou podle pfisnych pozadavk( provadét i nezavislé
inspekéni organy akreditované DAKkS podle ISO/IEC 17020 jako
napfiklad Pilz GmbH & Co. KG v Ostfildern.

UZivatelé by méli absolvovat 8koleni na téma bezpecny provoz

transportnich systému bez fidiCe, aby ziskali potfebné zakladni
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znalosti. InstruktaZe poradané spolecnosti Pilz se zaméfuji na
pfehledné informace o normach, ale zabyvaji se i bezpecnostnimi

zafizenimi nebo technickymi funkce transportnich vozidel bez fidiCe.
Souhrn

Bezpecnost je vysledkem fedeni vytvofeného na miru pro konkrétni
pfipad aplikace transportniho systému bez fidi¢e, pochopeni
konkrétniho pfipadu a normativniho ramce. NejlepSiho souladu
bezpecnosti a produktivity Ize dosahnout ucelenym posouzenim
bezpec€nostniho feSeni v zavislosti na typu transportniho vozidla bez
fidiCe a jeho shodé se systémem: Clovék a stroj jsou chranéni, tok

zbozi neni narusen.

((Pocet znaku: 13 714))
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Text k obrazku: VSechno v pohybu: Souladu bezpecnosti a produktivity Ize nejlépe
dosahnout pfi uceleném posouzeni feSeni transportniho systému bez fidi¢e
vytvofeného na miru v konkrétnim pfipadé&, pochopeni konkrétni aplikace a
dodrzeni normativniho ramce. ¢lovék a stroj jsou chranéni, tok zbozi neni narusen.

Obr. 2

F_Group_3_PSENradar_SecurityBridge_myPNOZ_3c_1000x562 (© Pilz GmbH &
Co. KG)
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Text k obrazku: Ke kompletnimu feseni od spole¢nosti Pilz patfi bezpeénostni
laserovy skener PSENscan (ochrana pred kolizi ¢lovéka a transportniho systému
bez fidi¢e, viz vlevo), modularni bezpecnostni relé myPNOZ (jako jedna ze dvou
moznych vyhodnocovacich jednotek, viz vpravo) a rovnéz Industrial Firewall
SecurityBridge (ochrana proti manipulaci, viz vzadu).

Obr. 3:
F_Press_Group_3 PSENopt PSENscan_PSENradar P1 B8 2 cold (©
Pilz GmbH & Co. KG)

Text k obrazku: Pro spolehlivé zajisténi nebezpecného prostoru pfi baleni
end-of-line: PSENradar, PSENscan a PSENopt Il - bezpe¢né radarové
systémy a optoelektronické senzory pro vySsi produktivitu.

Obr. 4:
F _Press_ AGV_Example_of a_differential_drive_de (© Pilz GmbH & Co.
KG)
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Text k obrazku: Kompletni feSeni spole¢nosti Pilz pro zabezpeceni transportnich
systému bez fidi¢e vazanych na stopu, zahrnujici bezpeénostni laserovy skener
PSENscan pro produktivni ploSné monitorovani, modularni bezpe¢nostni relé
myPNOZ, maji-li byt pokryty i dal$i bezpe€nostni funkce jako nouzové zastaveni a
Industrie-Firewall SecurityBridge pro ochranu pfed manipulaci.

Ramecek

5 tipt pro bezpeény provoz transportnich systému bez fidice

Seznamte se s detaily a limity Va$i technologie pro
transportni systém pro fidiCe: Jaké bezpecnostni funkce jsou
zapotiebi pro feSeni Vaseho transportniho systému bez
fidice a kde jsou limity z hlediska senzor(?

Pfipravte si v€as vhodné prostredi pro Vase zafrizeni.
Provedte posouzeni rizik, abyste zjistili, zda je prostfedi pro
transportni systém bez fidi¢e vhodné a nakolik mohou
bezpeCnostni poZzadavky ovlivnit vyrobu ,napf. omezenim
rychlosti v zavislosti na jednotlivych Usecich)

Aspekty ,méné mista“, ,vyS$si rychlosti“ nebo ,vétsi prichod
materialu® jsou z bezpecnostné technického hlediska
kontraproduktivni a vyZaduji pfisluSnou klasifikaci zén a

doplfikova bezpecnostni opatfeni
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o Maéjte na paméti nejen riziko pro transportni systém bez
fidi€e, ale také pro celé intralogistické prostiedi (napf. pfi
predavani zatéze) transportniho systému bez fidi€e v ramci
stavajici infrastruktury a mozné pozadavky na dalSi
ucastniky dopravy.

e Aby byla zaru¢ena bezpeénost Vaseho transportniho
systému bez fidiCe, provadéjte pravidelna skoleni, audity

procesU, inspekce a udrzbu vozidel.

((Pocet znaku: 1 095))

Komunikace ROS

ROS je velmi rozsSifeny operaéni systém robota na bazi open-
source. Balicky ROS bezpecnostniho laserového skeneru
PSENscan od spolecnosti Pilz je mozné pouzit k zapisu softwaru
pro vlastni robototické aplikace, pfip. celych robotickych aplikaci.
Balicky obsahuji urcité funkce a ovladace. Uzivatel je ziska
bezplatné prostfednictvim Community. Vyhodou Open-Source-
Frameworks je spoluprace v rdmci ROS-Community a vyména
zku$enosti expertl z riznych oblasti — od vyzkumnych instituci az
po vyrobce robotu. Spole€né jsou pak uzivatelé schopni uspésné
realizovat i velmi komplexni robotické aplikace. Pilz své balicky
ROS vyviji a testuje podle pramyslovych kvalitativnich kritérii a
pozadavkl ROS Industrial Consortium, a proto nabizi vysoce
kvalitni produkt pro naro¢né pramyslové ukoly.

Své zvlastni vyhody ROS uplatni zejména v dynamickém prostfedi
— pfi navigovani transportnich systému bez fidi¢e a ochrané pred

kolizemi. Protoze jednotlivé balicky jsou strukturovany modularné,
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maji rozmanité vyuziti a jsou kompatibilni s hardwarem riznych
vyrobcul. Dalsi vyhodou ROS je vedle oteviené a bezplatné
dostupnosti zdrojového textu pouzivani programovacich jazykl jako
Python nebo C++. Balicky ROS jsou vyuzitelné bez ohledu na
vyrobce zafizeni a nabizeji propojeni interoperabilni systém pfesné

ve smyslu Pramysilu 4.0.

((Pocet znaku: 1 502))

Obr. ramecek ROS: F_Press PSENscan_6A00000 Q B8 2 cold 2020 03 (©
Pilz GmbH & Co. KG)

e
HROS | =

Pilz nabizi sluzby pro ziskani znacky CE pro transportni

systémy bez ridice kdekoli na svété

V pfipadé potieby provedou experti spole€nosti Pilz, specialisti na
automatizaci, mezinarodni posouzeni shody pro transportni systém bez
fidice — ale i pro celou aplikaci — v€etné dalSich krokd nutnych pro ziskani
znaCky CE, a to v jakékoli zemi. Jak néco takového v praxi probiha?
Napfiklad kanadska dcefina spolecnost Pilz poskytla mistnimu vyrobci

AMR potfebnou podporu tim, Ze pro néj provedla posouzeni shody CE.
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Projekt zahrnoval ziskani znacky CE pro tfi typy vozidel vyrobce AMR,
které byly ur€eny pro vyvoz do Evropy — sou€asti procesu byl také audit a
certifikace. Znacku CE méla navic obdrzet i planovana fada
samopojizdnych vidlicovych vysokozdviznych vozikl. Cilem bylo ziskani
shody pro vSechna vozidla pfed jejich prodejem do Evropy. Problém:
Vozidla byla vybavena necertifikovanym Fidicim systémem z vlastniho
vyvoje, takze pfi posuzovani hraly roli zejména funkce souvisejici s
bezpeclnosti. Navic jesté nedoslo k zadnému certifikaénimu procesu.
Produkty opatfené znackou CE totiz nepodléhaji v EU Zadnym narodnim
predpisim. Ne nadarmo se proto o znacce CE hovofi také jako o
~cestovnim pasu pro Evropu®.

Zakladem pro praci spole¢nosti Pilz byla v tomto pfipadé norma ISO
3691-4, ktera stanovuje bezpeénostné technické pozadavky a
ovérovani tykajici se prostfedkd pro pozemni bezkolejovou dopravu.
V uzké spolupraci se zakaznikem byly vzaty v ivahu nejrizné;si
aspekty, takze vysledkem byl kontrolni seznam umoznujici ovéfeni
EHSR (Essential Health and Safety Requirements) podle pfilohy E
normy 1SO 3691-4.

((Pocet znakli: 1 520))

Obr. ramecek — znacka CE
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Management flotily nezavisly na vyrobci

Kromé vhodnych feSeni bezpe€nosti mohou i softwarova feSeni pro
spravu flotily pomahat k tomu, aby se transportni systémy bez Fidice
bez problému pfesunovaly z bodu A do bodu B. Ve spolupraci s
experty na automatizaci toku materialu ze spoleé¢nosti NAISE GmbH
nabizi specialista na automatizaci Pilz celosvétové prvniho
manazera dopravy a zakazek pro vSechny ucastniky
intralogistickych procesl — osoby i techniku jako jsou transportni
systémy bez fidice nebo vidlicové vysokozdvizné voziky. Pomoci
senzoroveé infrastruktury a inteligentni, integrované komunikace
napfi¢ vyrobci umi manazer dopravy a zakazek NAISE Traffic
spolehlivé a efektivné analyzovat v realném ¢ase dopravni i
zboZové toky v intralogistickych aplikacich. Provozovatelé pfitom
ziskaji kompletni automatizacni feSeni pro tok materialu nezavislé
na dodavateli. Zadné neprehledné &ekani ve frontach, zadné
nehody. To zvySuje bezpecCnost a optimalizuje fizeni dopravy — pro

vétSi transparentnost, efektivnost a produktivitu.

((Pocet znaku: 974))
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Koncern Pilz je celosvétovym dodavatelem produkt(, systému a sluzeb pro
automatizacni techniku. Rodinny podnik s hlavnim sidlem v Ostfildern
zaméstnava pfiblizné 2 500 pracovnikd. Ve svych 42 dcefinych firmach a
pobockach usiluje Pilz o bezpe€nost Clovéka, stroje a zivotniho prostfedi.
Pfedni vyrobce technologie nabizi kompletni feSeni automatizace zahrnujici
senzory, Fidici systémy a hnaci techniku — véetné systému pro priamyslovou
komunikaci, diagnosti a vizualizaci. Portfélio doplfiuje mezinarodni nabidka
sluzeb, jejiz soudasti jsou konzultace, inzenyrské sluzby a Skoleni. Reseni
spole¢nosti Pilz se uplathuji kromé sektoru vyroby stroju a zafizeni v celé fadé
dalSich obor(, mimo jiné v intralogistice, Zelezniéni technice nebo robotice.
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