PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Bakgrundsinformation

PSENradar, PSENscan och PSENopt Il: sékra radarsystem

och optoelektronisk sensorteknik fér hbgre produktivitet

Fullstandigt skydd for stationara och mobila tillampningar

Vid riskomradessakring av maskiner och anlaggningar ska sakerhet,
anvandarvénlighet och produktivitet fungera i samklang med varandra. Om
personer ofta maste betrada riskomradet eller om material behéver matas in ar
optiska skyddsanordningar ett lampligt val for sdkring av avkannande
skyddsanordningar. Dessa omfattar radarsystem samt de optoelektroniska
sensorerna ljusridaer och laserskannrar. Nar vilken sensortyp ska anvandas

beror huvudsakligen pa tillampningssituationen.

Som en tumregel géller: nar optiska metoder kan anvandas pa ett bra satt och man
har en relativt ren maskinmiljo ar skannrar eller ljusridaer ett mycket bra val.
Radarsensorn fungerar daremot inte endast utmarkt i tuffa miljoer med smuts och
damm, utan ar aven den perfekta skyddsatgarden i miljoer med extrema
temperaturskillnader och vaderpaverkan. Anvandning av radarteknik bor ocksa
Overvagas nar man inte bara 6vervakar ytor utan aven vill att objekt identifieras i ett
tredimensionellt utrymme. Ljusridaer eller ljusstraleskydd och skannrar sakrar
tvadimensionella ytor som atkomstomraden och golvytor. De detekterar antingen
statiska (ljusridaer) eller dynamiska hinder (FTS). Overvakningen av dynamiska hinder
omfattar aven eventuella statiska tillampningsomraden — nyckelord: atkomstkontroll
eller intrangsskydd. Det kan radarsensorn ocksa ta hand om. Vilket &n en gang visar: i
varje enskilt fall &r det darfor flera kriterier som avgor vilken skyddsteknik som kan

eller bor anvandas.

Skyddsbehov och precision @r avgérande faktorer for anvandningen
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Om ett ingreppsomrade eller ett atkomstomrade till en applikation ska 6vervakas pa
ett sakert satt, med hog upplosning och korta reaktionstider, ar ljusridaer det ratta
valet. Om hela omraden ska sakras med olika skyddsfalt &r dock skannertekniken
lamplig, som dessutom kan ge exakt kantskérpa. | princip kan skannrar identifiera alla
typer av foremal. Radarsensorn identifierar daremot materialspecifika foremal — vatten
och metall och rérelser som den reagerar pa. Den &r alltid fordelaktig nar miljon kraver
en hog grad av robusthet och talighet mot miljdpaverkan, oavsett om det ar damm,

smuts, regn eller liknande tuffa miljoer.

Sékerhetsljusridaer: barriarfritt skydd

Sakerhetsljusridaer anvands framst nar barriarfria sakerhetslésningar behver
implementeras. Detta &r fallet nar processerna inte &r helautomatiska, dvs. nar det finns
Oppna atkomst- eller ingreppsomraden pa maskinen dar operatéren maste ingripa i
processen, t.ex. for in- och utmatning av produkter eller delar. | sddana processer ar det
sarskilt viktigt att ta hansyn till sékerhetstekniska aspekter. Hos ljusridaer skyddar ett osynligt
infrar6tt skyddsfalt mot atkomst eller intrade i farliga maskinomraden. Om en ljusstrale bryts
utloses ett sakert avstangningskommando omedelbart. Beroende pa vad som kravs uppfyller
ljusridaer enligt EN/IEC 61496-1/-2 "Maskinsakerhet — Elektriskt avkannande
skyddsanordningar” finger-, hand- och kroppsskydd. De har korta reaktionstider pa nagra
millisekunder, sa att sékerhetsavstandet som reaktionstiden ger upphov till kan minimeras

och den vardefulla ytan utnyttjas till sjalva produktionen.
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Utokade funktioner for ljusridder for flexiblare produktionsprocesser

For att kunna uppratthalla skyddsdriften och anda mata in material genom ljusridan har
utokade funktioner som blanking, och aven muting och kaskadkoppling slagit igenom.
Beroende pa vad som kravs finns det tva varianter av blanking: antingen ddljs vissa
ljusridastralar eftersom ett foremal — t.ex. ett transportband — befinner sig permanent i
skyddsfaltet. Da anvands fixed blanking. Om det foremal som befinner sig i skyddsfaltet ror
sig, t.ex. en kabel, anvands floating blanking. Dessutom kan ljusridaer anvandas for
tilampningar med ingrepps- och intrangsskydd. Detta ar mojligt tack vare ljusridaernas
kaskadkopplingsfunktion, som mdjliggor att skyddsfalt kan placeras intill varandra utan
dodzoner. Med muting forbikopplas ljusridastralarna daremot endast tillfalligt under drift for
att fora material genom skyddsfaltet. Det innebar att muting-sensorerna identifierar materialet
och och att ljusstraleskyddet bryts tillfalligt, automatiskt och under sakerhetsvillkor i
maskincykeln. Sakerhetsljusridaerna PSENopt Il fran Pilz ar till exempel direkt kompatibla
med den konfigurerbara ministyrningen PNOZmulti 2. Deras funktionsblock majliggor
individuell anpassning till de dnskade funktionerna, t.ex. mutingblocket, som kan integreras i

ministyrningen.

Ljusridaer: nastan oftrstorbara, alltid néara handelsernas centrum

Ett annat krav som ljusridaer uppfyller val ar stottalighet. Standarden EN/IEC 61496
definierar tva chockklasser i sin nuvarande version: klass 3M4 definierar accelerationsvarden
upp till 15 g och klass 3M7 accelerationer upp till 25 g. Stottaligheten maste fungera precis
som vanligt i tuffa miljéer dar vibrationer eller kollisioner intraffar. Det ar nédvandigt for att
sakerstalla en hogre tillganglighet for anlaggningen. Med korta svarstider pa upp till 6 ms och
fullstandig zontackning sakrar ljusridaerna fran Pilz aven sadana riskzoner. De extremt
stottaliga ljusridderna PSENopt Il utméarker sig genom sin mekaniska belastbarhet och
darmed hoga tillganglighet. De ar de enda pa marknaden som har en stéttalighet pa 50 g,

vilket innebar att PSENopt Il-ljusridaerna uppnar en acceleration pa upp till 50 g och alltsa till
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och med oOvertraffar den hogsta klassen. De extremt robusta ljusridaerna ar darfor det basta
valet aven for robotapplikationer, forpackningsmaskiner och pressar.

Medan sakerhetslaserskannrar och radarsensorer brukar sékra storre ytor eller utrymmen
kan ljusridder ocksd anvandas i tranga utrymmen. Specifikationer for det rumsliga
arrangemanget kan implementeras fritt och flexibelt utifrdn kraven for respektive tillampning
med hjalp av ljusridaer utan att paverka funktionen: har kan kodning vara en l6sning, da stor
inte ens flera tatt sittande ljusridapar varandra. Da kodas de helt enkelt pa olika satt.
Ljusstraleskydden PSENopt kan anvandas inom alla omraden i industrin dar ett barriarfritt
sakerhetskoncept 6nskas. Eftersom ljusstraleskydden ar kompakta och enkla att montera
mojliggor de ergonomiskt arbete. Med varldens forsta typ 3-ljusridd PSENopt Il fran Pilz kan
tillampningar upp till PL d enligt EN/IEC 61496-1/-2 genomftras. Darmed uppfyller Pilz
ljusridaer typ 3 ocksa standarden som uppdaterades 2020 och som efter omarbetningen i del
2 aven tar hansyn till typklass 3. For tillampningar dér det ar ont om plats passar de smala
ljusridaerna PSENopt slim som har matten 15,4 mm x 32,6 mm. Tack vare de korta
reaktionstiderna, som mojliggor snabb avstangning, kan ljusridaerna placeras nara
riskomradet utan att &ventyra sakerheten. Det ger smidiga anlaggningskoncept med mindre
platsbehov.

Séakerhetslaserskannrar: sdker 6vervakning av ytor

Séakerhetslaserskannrar lampar sig for riskomradessakring av statiska eller mobila
riskomraden, som atkomstkontroll eller for tillampningar med intrangsskydd.
Sékerhetslaserskannern PSENscan fran Pilz ger till exempel tvadimensionell
overvakning av ytor med en 6ppningsvinkel pa 275 grader och en skyddsfaltrackvidd
pa upp till 5,5 meter, aven for vertikala tillampningar. Dessutom har
sakerhetslaserskannrarna master/slave-drift, sa att upp till fyra skannrar kan
seriekopplas. Tack vare parametrerbara konfigurationsuppséattningar ar systemet
flexibelt: upp till 70 olika uppsattningar kan definieras, som bestar av flera skydds- och

varningszoner i olika arrangemang. Konfigurationen kan implementeras via digitala in-
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och utgangar, som aven omfattar 17-poliga varianter och en Master Encoder-variant,
och upp till tre avgransade sakerhetszoner kan dvervakas samtidigt.

Precis som hos ljusridder kan dock en del av anlaggningen eller sjalva varan flyttas
inom skyddsomradet under vissa fordefinierade forutsattningar utan att det orsakar ett
maskinstopp. Detta gors med hjalp av den dynamiska mutingfunktionen eller om sa
kravs aven av den partiella mutingfunktionen som finns hos sakerhetslaserskannern.
Partiell dynamisk muting sakerstaller hogre tillganglighet for anlaggningar, och likasa
stralkodningen som ser till att tva skannrar inte stor varandra. Dynamisk muting ger

anvandarna enorma férdelar, till exempel nar material i olika storlekar ska matas in.

Intralogistik: sdkerhetslaserskannrar for produktivare mandvrering
Laserskannrar kan ocksa anvandas inom omradet forarlosa transportsystem (FTS): till
skillnad fran ljusridaer kan de anvandas mobilt och anvands for att sakra skyddszonen
framfor ett FTS. Laserskannrar som de fran Pilz, for vilka det finns ROS-paket (Robot
Operating System) fran Open Source Framework ROS, kan aven anvandas for
dynamisk navigering av FTS - till exempel med anvandning av SLAM (Simultaneous
Localisation and Mapping).

Med denna teknik kan exakt navigering vid stationer genomforas: eftersom FTS inte
alltid fardas i samma hastighet maste man ta hansyn till den risk som finns i samband
med att hastigheten andras. Sakerhetslaserskannrar som de fran Pilz ger hogsta
mojliga sakerhet eftersom skyddsfalten kan anpassas dynamiskt till olika hastigheter
hos FTS. Det gor att FTS kan undvika hinder mer exakt. Hos denna skyddsteknik star
exakt navigering och anpassning till olika hastigheter i fokus.

Med funktioner som standbylaget och exakt navigering for intralogistik ger
skannertekniken effektivare dvervakning av mobila tillampningar. Den lagre
energiférbrukning som detta medfor sparar pengar.

Slutligen ar det ett bra val att anvénda laserskannrar nar hég kantskarpa kravs,

skyddsfaltet maste kunna definieras exakt och maskinmiljon ar "ren”: nar klassiska
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optiska sensorer inte riktigt racker till pa grund av miljéférhallanden som reflektioner,

damm, vatten, smuts eller flygande gnistor kan radarsystem anvandas.

Battre volymdévervakning med radarteknik

Radarteknik nar en nagot lagre uppldsning och kantskarpa i skyddsfaltets utkant och
reagerar med en reaktionstid pa ca 100 ms lite langsammare &an laserskannrar, men
kan tranga igenom alla material utom metall och vatten. Miljopaverkan som kan leda
till matfel hos skannrar ar inget problem for radarsystem. Radarsystem arbetar
namligen med reflekterad elektromagnetisk energi med ett tvasiffrigt gigahertzantal
och reagerar pa rorelser. Med det sakra radarsystemet PSENradar fran Pilz kan till
exempel en yta pa 4 m x 15 m 6vervakas, men systemets faktiska skyddszon beror pa
sensorernas placering, installationshojd och vinkling. Beroende pa applikation bestar
denna sakra radarsystemldsning av upp till sex radarsensorer, en Control Unit och
den konfigurerbara sékra ministyrningen PNOZmulti 2. Bade skyddszoner och system
kan konfigureras modulart pa plats: manga sensorer kan kombineras, och trots det
kan varje sensor dessutom konfigureras enskilt. Beroende pa egenskaperna hos
omradet som ska Gvervakas kan antingen en bred eller en smal skyddszon stéllas in.
Self Teaching Background-funktionen &r till exempel en speciell funktion hos
PSENradar. Den kan anvandas for att géra andringar inom varnings- och skyddszonen
som inte omedelbart gor att en ny konfiguration kravs. Till exempel om en verktygslada
behdver stéllas ner. Detta gor skyddet flexiblare att hantera och minskar onddigt
extraarbete. Liksom ljusridaerna mojliggor den integrerad muting for hela systemet eller
gor den det mgjligt for enskilda sensorer att anvanda radarsensorn for tillampningar

med materialflode, vilket ger fordelar for anlaggningens produktion.

Radardvervakning ar inriktad pa tva sakerhetsaspekter
Skalbarheten och den moduléra uppbyggnaden hos t.ex. PSENradar gér det mgjligt
att anpassa sakerhetssystemet till den niva som kravs och dimensionera det exakt.

Radarsensorn har tva sakerhetsrelaterade funktioner i fokus: riskomradessakring och
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intrdngsskydd. Den forstnamnda funktionen ser till att maskinen forsatts i ett sakert
lage nar riskomradet betrads, medan intrangsskyddet forhindrar att maskinen
oavsiktligt startar igen nar personer fortfarande ar riskomradet. Komplexa
tillampningar ar ingen utmaning for sddana radarsystem, inte ens i tuffa miljcer.
Industrianlaggningar fungerar effektivt trots miljon eftersom man kan forlita sig pa att
de ar tillgangliga. Typiska anvandningsomraden ar t.ex. tung industri dar damm, span,
svetsgnistor och blandande ljus férekommer. Radarteknik kan med férdel anvandas
inom traindustrin, i lackeringsanlaggningar, kylrum och gjuterier eftersom volymen
Overvakas. | tillampningar utomhus sakrar radarsensorn t.ex. kranar och

industritruckanlaggningar for spannmal aven vid dimma, sné och mattligt regn.

Heltdckande service ska komplettera

Oavsett om det handlar om ljusridaer, laserskannrar eller radarsystem: en tjanst som
omfattar hela inkdps- och installationsprocessen sparar ytterligare tid och pengar for
planering och genomférande. Om experter finns tillgéngliga for att stoédja kunden vid
valet av lampliga komponenter och idrifttagningen hos kunden, som pa Pilz, kan
projekt som omfattar volymdovervakning eller 6vervakning av ytor genomféras mer
effektivt. Utbudet av tjanster bor, precis som pa Pilz, omfatta hela maskinens livscykel
och inkludera radgivning, tekniskt genomférande, feldiagnos och regelbunden
inspektion.
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