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PSENradar, PSENscan и PSENopt II: безопасные радарные системы 

и оптоэлектронные датчики для повышения производительности 

 

Комплексная защита стационарного и мобильного 

оборудования 

Системы защиты производственного оборудования должны объединять в 

себе безопасность, удобство использования и производительность. Если 

людям необходимо часто входить в опасную зону, либо подавать или 

забирать материалы, для обеспечения безопасности защитных устройств 

можно использовать оптические средства защиты. К ним относятся 

радарные системы и оптоэлектронные датчики (например, световые 

завесы и лазерные сканеры). Тип и ситуация использования датчика во 

многом определяются условиями эксплуатации системы. 

 

Сканеры или световые завесы, как правило, — идеальный выбор для условий, в 

которых можно эффективно использовать оптические методы и есть «чистая» 

производственная среда. Радарный датчик, напротив, не только хорошо 

работает в жестких условиях в присутствии грязи и пыли, но и идеально 

подойдет для защиты в средах с экстремальными перепадами температур и 

погодными условиями. Радарные технологии также подходят для условий, в 

которых необходимо не только контролировать зоны, но и определять объекты в 

трехмерном пространстве. Световые завесы/ограждения и сканеры защищают 

двумерные области, такие как точки доступа и участки пола. Они могут 

обнаруживать статические (световая завеса) или динамические препятствия 

(самоходные тележки). Контроль динамических препятствий также можно 

использовать в статических областях применения. И в данном случае ключевая 

фраза — контроль доступа или защита от приближения объекта сзади. 

Радарный датчик справится и с этой задачей. Это еще раз подтверждает, что 
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при принятии решения о том, какая технология защиты может или должна 

использоваться в каждом конкретном случае,следует учитывать несколько 

критериев. 

 

В том числе необходимо учесть требования к защите и точность. 

Если необходимо безопасно контролировать вмешательство или точку доступа в 

систему с высоким разрешением и быстрой реакцией, то световые завесы — 

оптимальный вариант. Но если необходимо защитить большие участки с 

несколькими защищенными зонами, в этом случае подходит технология 

сканирования, так как она также обеспечивает точное определение границ. По 

сути, сканеры регистрируют объекты любого типа. Радарный датчик, напротив, 

обнаруживает объекты именно по материалам — воде, металлу и 

перемещениям, — на которые он реагирует. Поэтому он подойдет для областей 

применения, среда которых предусматривает использование надежной системы, 

не чувствительной к воздействиям окружающей среды — пыли, грязи, дождю — 

или аналогичным жестким условиям.  

 

Защитные световые завесы: защита без преград  

Световые завесы в основном используются, если реализованные системы защиты не 

предусматривают использование ограждений. Это справедливо и в ситуациях, когда 

применяются лишь частично автоматизированные технологические процессы, то есть, 

в установке есть открытые точки доступа или вмешательства, в которых операторы 

вмешиваются в процесс, например, для подачи или извлечения изделий или деталей. 

Особое внимание необходимо уделить оценке таких процессов с точки зрения 

безопасности. При работе световых завес невидимое инфракрасное поле 

используется для предотвращения доступа или входа в опасные зоны оборудования: 

при прерывании светового луча автоматически подается команда на безопасный 

останов. В зависимости от требований световые завесы обеспечивают защиту 

пальцев, рук и тела по стандарту EN/IEC 61496-1/-2 «Безопасность машинного 
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оборудования. Электрочувствительное защитное оборудование». Короткое время 

реакции в несколько миллисекунд позволяет минимизировать безопасное расстояние и 

использовать ценное свободное пространство для выполнения производственных 

задач. 

 

Расширенный функционал световых завес для более гибкой настройки 

производственных циклов 

Дополнительные функции — гашение, блокировка или каскадное подключение — 

разработаны для поддержания режима обнаружения и одновременного обеспечения 

прохода материалов через световую завесу. Есть два типа гашения в зависимости от 

условий среды: гашение определенных лучей световой завесы, если объект — 

например, конвейер, — постоянно выступает в защищенную зону. Это называется 

постоянным гашением. Еще один вариант — последовательное гашение, если объект 

(например, кабель), который выступает в защищенную зону, перемещается. С 

помощью световых завес также можно реализовать системы защиты от проникновения 

в защищенную зону и за ее пределы.  Это стало возможным благодаря функции 

каскадного подключения световых завес, которая позволяет последовательно 

подключать защищенные поля друг к другу без мертвых зон. Функция блокировки, 

напротив, обеспечивает временное отключение лучей световой завесы на время 

работы, чтобы материал мог пройти через зону обнаружения. Другими словами, 

датчики блокировки обнаруживают материал, а световая завеса автоматически и 

безопасно на время отключается в заданном рабочем цикле оборудования. Например, 

защитные световые завесы Pilz PSENopt II прямо совместимы с настраиваемым 

компактным контроллером PNOZmulti 2. Рабочие блоки позволяют индивидуально 

настраивать систему с учетом необходимых функций: есть блок блокировки, который 

можно встроить, например, в компактный контроллер. 
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Световые завесы: надежные и всегда рядом с источником воздействия 

Еще одно немаловажное требование к световым завесам — ударопрочность. 

Действующая редакция стандарта EN/IEC 61496 определяет два класса удара: класс 

3M4 — ускорение до 15 g, и класс 3M7 — ускорение до 25 g. Ударопрочность 

абсолютно необходима в жестких условиях, где присутствуют вибрация или 

столкновения объектов. Это единственный способ обеспечить более высокий уровень 

эксплуатационной готовности оборудования. Благодаря короткому времени реакции 

(не более 6 мс) и полному отсутствию мертвых зон световые завесы Pilz также 

гарантируют защиту и в таких опасных зонах. Световые завесы PSENopt II отличаются 

от конкурентов высокой механической ударопрочностью и, соответственно, высокой 

эксплуатационной готовностью. Это единственная система на рынке с 

ударопрочностью 50 g — другими словами, световые завесы PSENopt II развивают 

ускорение до 50 — и превосходят даже высочайший класс защиты. Вот почему эти 

чрезвычайно надежные световые завесы идеально подходят для роботизированных 

систем, упаковочного оборудования и прессов. 

В то время как лазерные сканеры безопасности и радарные датчики, как правило, 

используются для защиты больших площадей или зон, световые завесы также 

подходят для применения в ограниченном пространстве. Световые завесы можно без 

ограничений гибко устанавливать в разных точках системы с учетом ее технических 

параметров и без ограничения функционала завес: в данном случае одним из решений 

является кодирование, поэтому даже несколько пар световых завес, установленных в 

непосредственной близости друг от друга, не будут вмешиваться в работу друг друга. 

Они просто по-разному кодируются. 

Световые завесы PSENopt от Pilz можно использовать во всех отраслях 

промышленности, в которых необходимо обеспечить безопасность без применения 

физических ограждений. Благодаря компактным размерам и простоте монтажа 

световые завесы позволяют создать эргономичную рабочую среду. В частности, с 

помощью первой в мире световой завесы типа 3 — PSENopt II от Pilz — можно 

реализовать специальные системы до уровня защиты PL d по стандарту EN/IEC 61496-
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1/-2. При этом световые завесы Pilz типа 3 соответствуют требованиям новой редакции 

стандарта 2020 года, в части 2 которой учитывается типовой класс 3. Тонкие световые 

завесы PSENopt slim с размерами 15,4 мм x 32,6 мм подходят для применения в 

ограниченном пространстве. Короткое время реакции обеспечивает быстрое 

отключение, поэтому световые завесы можно расположить близко к опасной зоне без 

понижения степени защиты. Благодаря этому можно создавать компактные установки, 

занимающие меньше места.  

 

Лазерные сканеры: безопасный контроль зон  

Лазерные сканеры безопасности подходят для защиты статических или 

мобильных опасных зон, контроля доступа или применения в системах защиты 

от проникновения в пределы защищенной зоны. Например, лазерный сканер 

безопасности PSENscan от Pilz обеспечивает двухмерный контроль зон с углом 

обзора 275 градусов и диапазоном защищенной зоны до 5,5 метров даже в 

вертикальных системах. Лазерные сканеры безопасности также могут работать в 

режиме «ведущий-ведомый», что позволяет последовательно подключить до 

четырех сканеров. Вы можете задать параметры наборов конфигурации и 

создать гибкую систему: можно установить до 70 разных наборов, каждый из 

которых включает в себя несколько зон защиты и предупреждения с разным 

расположением. Разные конфигурации можно реализовать с помощью 

цифровых входов и выходов, в том числе с 17 контактами и главным энкодером. 

Вы можете одновременно контролировать до трех независимых зон 

безопасности. 

Однако, как и в случае со световыми завесами, в некоторых предварительно 

заданных условиях часть установки или сами изделия могут перемещаться в 

пределах защищенной зоны без остановки оборудования. Это обеспечивает 

функция динамической блокировки или, при необходимости, функция частичной 

блокировки, встроенная в лазерный сканер безопасности. Частичная 

динамическая блокировка гарантирует более высокий уровень эксплуатационной 
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готовности установки, как и функция кодирования луча, которая не позволяет 

двум сканерам вмешиваться в работу друг друга. Например, функция 

динамической блокировки — это огромное преимущество для пользователей при 

загрузке материалов разного размера. 

 
Внутренняя логистика: лазерные сканеры безопасности для повышения 

эффективности маневрирования 

Лазерные сканеры также подходят для систем с самоходными тележками (AGV): 

в отличие от световых завес их можно использовать в мобильных системах для 

защиты зоны безопасности перед тележкой. Лазерные сканеры, подобные 

сканерам Pilz, в которых используются пакеты ROS (Robot Operating System, 

операционная система для роботов) из открытой среды ROS, также могут 

использоваться для динамического управления самоходными тележками, 

например, по методу SLAM — методу одновременной локализации и построения 

карты. 

Эта технология может использоваться для точного перемещения тележек до 

станций: поскольку они не всегда движутся с одинаковой скоростью; необходимо 

учитывать риски, связанные с ее изменением. Лазерные сканеры безопасности, 

подобные сканерам Pilz, обеспечивают максимальную безопасность, поскольку 

защищаемые зоны динамически подстраиваются под разные скорости 

самоходных тележек. Поэтому самоходная тележка может объезжать 

препятствия с большей точностью. Благодаря этой технологии защиты основное 

внимание уделяется точности перемещения и способности подстраиваться под 

разные скорости. 

Благодаря таким функциям внутренней логистики, как режим ожидания и точная 

навигация, технология сканирования обеспечивает более эффективный 

контроль мобильных систем. А низкий уровень энергопотребления сэкономит 

ваши средства.  
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В заключение скажем, что лазерные сканеры — оптимальный выбор, если вам 

необходимо высокоточное определение границ, нужно точно определить 

защищенную зону и есть «чистая» производственная среда; радарные системы 

используются в случаях, где классические оптические датчики работают на 

износ из-за условий среды, например, в условиях светоотражения, наличия 

пыли, воды, грязи или образования искр.  

 

Повышение эффективности объемометрического контроля с помощью 

радарной технологии 

Радарные технологии обеспечивают несколько более низкое разрешение и 

точность определения границ защищенной зоны, а время реакции прибл. 100 мс 

обеспечивает несколько более медленное срабатывание по сравнению с 

лазерным сканером, но радиосигналы могут проникать во все материалы, кроме 

металла и воды. На радарные системы не влияют факторы среды, которые 

вызывают ошибки измерений на сканерах. Это происходит потому, что радарные 

системы работают с отраженной электромагнитной энергией в двузначном 

гигагерцовом диапазоне и реагируют на движение. С помощью безопасной 

радарной системы PSENradar от Pilz можно контролировать общую площадь 4 x 

15 м. Фактическая защищенная зона системы зависит от расположения, высоты 

установки и наклона датчиков. В зависимости от области применения эта 

безопасная защитная радарная система включает в себя до шести радарных 

датчиков, блок управления и настраиваемый безопасный компактный 

контроллер PNOZmulti 2. Защищенную зону и систему можно настроить по 

модульному принципу в месте использования: объедините несколько датчиков и 

настройте каждый индивидуально. Защищенная зона может быть широкой или 

узкой в зависимости от параметров контролируемого участка.  

Например, система PSENradar оснащена особой функцией фонового 

самообучения, которая может использоваться для изменения параметров зон 

предупреждения или защищаемых зон, не требующих срочного изменения 
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конфигурации. К примеру, при выполнении такой простой операции, как 

размещение ящика для инструментов. Благодаря этому система защиты 

становится более гибкой и сокращает объем ненужной работы. Как и в случае со 

световыми завесами, радарная система также оснащена функцией блокировки 

всей системы или отдельных датчиков, что позволяет использовать радарный 

датчик в системах с потоками материалов и повысить их производительность. 

 

Одна система радарного контроля — две функции защиты 

Масштабируемость и модульная структура PSENradar, например, позволяют 

настраивать необходимый уровень защиты и точно определять размеры 

защитной системы. Радарный датчик выполняет две функции защиты: защита 

зоны и защита от проникновения за пределы защищенной зоны. Первая 

обеспечивает перевод оборудования в безопасный режим при входе в опасную 

зону, а функция защиты от проникновения за пределы защищаемой зоны 

предотвращает случайный запуск оборудования при наличии людей в опасной 

зоне. Такие радарные системы можно использовать в сложных областях 

применения и даже в жестких условиях: промышленные системы работают 

эффективно, несмотря на условия среды, благодаря стабильно высокому 

уровню эксплуатационной готовности. Стандартные области применения этих 

систем также включают в себя, например, тяжелую промышленность, где в 

рабочих средах преобладают пыль, стружка, сварочные искры или яркий свет. 

Благодаря функции объемометрического контроля радарные технологии 

подходят для применения в деревообрабатывающей промышленности, на 

линиях окраски, холодильных складах или в литейных цехах. За пределами 

помещения радарные датчики используются для защиты кранов или портов 

навалочных грузов, а также складских помещений даже при в условиях тумана, 

снегопада и относительно сильного дождя. 
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Приятное дополнение — комплексное обслуживание 

Для дополнительной экономии времени и денег при проектировании и 

реализации системы мы предлагаем воспользоваться услугой комплексного 

обслуживания, которая включает в себя сопровождение всех этапов покупки и 

установки любых систем — световых завес, лазерных сканеров или радарных 

систем. Проекты, которые предусматривают объемометрический контроль или 

контроль площади, реализуются эффективнее, если клиенту оказывают 

поддержку специалисты, например, специалисты компании Pilz, которые 

сопровождают его с этапа выбора необходимых компонентов до ввода системы 

в эксплуатацию на объекте клиента. Пакет услуг должен предусматривать 

поддержку на всех этапах жизненного цикла оборудования, а также 

консультирование, техническое внедрение, диагностику неисправностей и 

регулярный осмотр — и Pilz оказывает все эти услуги. 

 

((Количество знаков: 14 942)) 

 


