PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Taustatietoa

PSENradar, PSENscan ja PSENopt II: Turvatutkajarjestelmat

ja optoelektroninen anturitekniikka lisdavat tuottavuutta

Turvalliset kiinteat ja mobiilisovellukset

Koneiden ja laitosten aluevalvonnassa turvallisuuden, kayttajaystavallisyyden ja
tuottavuuden on oltava sopusoinnussa. Optiset suojalaitteet sopivat ei-
erottavien suojalaitteiden varmistukseen, jos ihmisten on mentava toistuvasti
vaara-alueelle tai siihen on siirrettdva materiaalia. Naihin sisaltyvat
tutkajarjestelmat seka optoelektroniset anturit valoverho ja laserskanneri.
Kaytettava anturityyppid riippuu paaasiassa sovellustilanteesta.

Nyrkkisaantona voidaan kayttaa: skannerit tai valoverhot ovat erittéin hyva valinta, kun
optiset menetelmat toimivat hyvin ja koneen ymparisté on melko puhdas. Tutka-anturi
sen sijaan sietaa vaativia ymparist6ja, joissa on likaa ja p6lya, se on myos
ihanteellinen suojausratkaisu ymparistdissa, joissa on aarimmaisia lampotilaeroja ja
saavaikutuksia. Tutkatekniikan kayttoa olisi harkittava myds silloin, kun on kyse paitsi
alueiden valvonnasta myds kohteiden havaitsemisesta kolmiulotteisessa tilassa.
Valoverhot ja skannerit varmistavat kaksiulotteiset alueet, kuten sisdankaynnit ja lattia-
alueet. Ne havaitsevat joko staattiset esteet (valoverhot) tai dynaamiset esteet (AGV).
Tassa yhteydessa dynaamisten esteiden valvonta voi kattaa myos staattisia
kayttdkohteita - avainsana: kulunvalvonta tai ohitussuojaus. Siihen pystyy myds tutka-
anturi. Mik& taas havainnollistaa, ettd yksittdistapauksissa on useita kriteereja, jotka

maadrittavat, mita suojaustekniikkaa voidaan tai pitaisi kayttaa.

Suojauksen tarve ja tarkkuus ratkaisevat
Valoverhot ovat oikea valinta, jos kayttopistetta tai paasya sovellukseen halutaan
valvoa turvallisesti, suurella resoluutiolla ja lyhyelld vasteajalla. Jos kuitenkin halutaan

suojata kokonaisia alueita erilaisilla suojakentilld, tahan tarkoitukseen soveltuu
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skanneritekniikka, jolla voidaan my6s méaaritella reunat tarkasti. Skannerit pystyvat
havaitsemaan kaikentyyppisia kohteita. Tutka-anturi puolestaan havaitsee
materiaalikohtaiset kohteet - veden ja metallin ja liikkeet, joihin se reagoi. Se tarjoaa
etuja aina, kun ymparisto edellyttaa suurta kestavyytta ja epaherkkyytta ympariston
vaikutuksille, olipa kyse sitten pdlysta, liasta, sateesta tai vastaavista vaativista

ymparistoista.

Turvavaloverho: Esteetdn suojaus

Turvavaloverhoja kaytetaan paaasiassa silloin, kun on toteutettava esteettémia
turvallisuusratkaisuja. Tama on tarpeen silloin, kun prosessit eivat ole tdysin automaattisia,
eli kun koneeseen on avoimia kulku- tai kayttopisteitd, joissa kayttdjan on puututtava
prosessiin, kuten tuotteiden tai osien syotto ja poisto. Prosessien turvatekninen tarkastelu
edellyttéa erityista tarkkuutta. Valoverhon ndkyméton infrapunasuojaverho estaa paasyn
koneen vaara-alueille: Kun valonsade katkaistaan, annetaan valittomasti pysaytyskasky.
Valoverhoja kaytetdan vaatimuksista riippuen standardin EN/IEC 61496-1/-2 mukaiseen
kosketuksettomasti toimivaan sormien-, kasien- ja vartalonsuojaukseen. Valoverhojen
reaktioaika on millisekuntien luokkaa, mika mahdollistaa turvaetéisyyksien minimoinnin ja

arvokkaan tilan kayttamisen tuotantoon.
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Valoverhojen laajennetut toiminnot joustavampien tuotantoprosessien
varmistamiseksi

Materiaalin sy6ttoon valoverhon lapi kaytetaan laajennettuja toimintoja, kuten Blanking-,
Muting- ja Kaskadi-toimintoja. Blankingista on kaksi vaihtoehtoa vaatimusten mukaan: Joko
tietyt valoverhon séteet peitetaan, koska jokin kohde - esimerkiksi kuljetushihna - tyéntyy
pysyvasti suojakenttaén, jolloin kyseessa on Fixed Blanking. Jos suojakenttaan tyontyva
esine likkkuu, esimerkiksi kaapelin tapauksessa, kaytetaan Floating Blankingia. Valoverhoilla
voidaan toteuttaa myds ylitys- tai ohitussuojaus. Taman mahdollistaa valoverhojen
Kaskaditoiminto, jonka ansiosta suojakentat voidaan kytkea yhteen ilman kuollutta aluetta.
Mutingissa valoverhon sateet sen sijaan sammutetaan kayton aikana vain valiaikaisesti, jotta
materiaali voidaan sy6ttdd suojakentan lapi. Tama tarkoittaa sitd, ettd Muting-anturit
havaitsevat materiaalin ja valoverho sammutetaan tilapéisesti, automaattisesti ja turvallisesti
koneen kierron aikana. Esimerkiksi Pilzin PSENopt Il -turvavaloverhot ovat suoraan
yhteensopivia konfiguroitavan PNOZmulti 2 -pienohjausjarjestelmén kanssa. Niiden
toimintolohkot mahdollistavat yksildllisen mukauttamisen haluttuihin toimintoihin, esim.

Muting-lohko, joka voidaan integroida pienohjaukseen.

Valoverho: Lahes tuhoutumaton, aina léhelléa toimintaa

Toinen vaatimus, jonka valoverhot tayttavat hyvin, on iskunkestavyys. Standardin EN/IEC
61496 nykyisessa versiossa maaritelladn kaksi iskuluokkaa: Luokka 3M4 maarittelee
kiihtyvyysarvot 15 g asti ja luokka 3M7 kiihtyvyysarvot 25 g asti. Iskunkestavyys on katettava
olennaisella toiminnallisella tavalla, kun on kyse vaativista ympaéristoista, joissa tarina tai
térmays ovat yleisid. Se on ainoa tapa varmistaa laitteiston suurempi kaytettavyys. Lyhyiden,
jopa 6 ms:n vasteaikojen ja kuolleiden alueiden puuttumisen ansiosta Pilzin valoverhot
suojaavat myos tallaiset vaara-alueet. Mekaaninen kestavyys ja siten korkea kaytettavyys
ovat tunnusomaisia iskunkestaville PSENopt Il -valoverhoille. Ne ovat markkinoiden ainoat
valoverhot, joiden iskunkestavyys on 50 g - eli PSENopt Il -valoverhot kestavat jopa 50 g:n

kiihtyvyyden ja ylittéavat siten jopa korkeimman luokan vaatimukset. Erittdin kestavat
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valoverhot ovat sen vuoksi ensisijainen valinta myds robottisovelluksiin, pakkauskoneisiin ja
puristimiin.

Kun turvalaserskannerit ja tutka-anturit turvaavat yleensa laajempia alueita tai tiloja,
valoverhoja voidaan kayttdd myds ahtaissa tiloissa. Valoverhot voidaan sijoittaa vapaasti ja
joustavasti ilman, etta se rajoittaa niiden toimintoja: Ratkaisu ovat koodatut valoverhot, silla
ne eivat hairitse toisiaan, vaikka olisivat lahekkain. Ne on yksinkertaisesti koodattu eri tavalla.
Pilzin PSENopt-valoverhoja voidaan kayttaa kaikilla teollisuudenaloilla, joissa tarvitaan
aidatonta turvallisuuskonseptia. Kompaktin koon ja helpon asennuksen ansiosta
turvavaloverhot mahdollistavat ergonomisen tydskentelyn. Maailman ensimmaisella tyypin 3
valoverholla — Pilzin PSENopt Il -valoverholla, voidaan toteuttaa erityisesti EN/IEC 61496-1/-
2 -standardin mukaiset sovellukset luokkaan PL d asti. Pilzin tyypin 3 valoverhot ovat my6s
vuoden 2020 paivitetyn standardin mukaisia, jossa huomioidaan myos tyyppiluokka 3 osan 2
tarkistuksen jélkeen. Kapeat PSENopt Slim -valoverhot, joiden mitat ovat 15,4 mm x 32,6
mm, sopivat tilakriittisiin sovelluksiin. Lyhyen vasteajan ansiosta ne voidaan kytkea pois
paaltd nopeasti, joten valoverhot voivat olla kiinni vaara-alueessa turvallisuuden

heikentymattd . Tuloksena on hoikempia laitteistokonsepteja ja pienempi tilantarve.

Turvalaserskanneri: Alueiden turvalliseen valvontaan

Turvalaserskannerit soveltuvat staattisten tai liikkuvien vaara-alueiden suojaamiseen,
kulunvalvontaan tai ohitussuojaukseen. Esimerkiksi Pilzin PSENscan-
turvalaserskanneri tarjoaa kaksiulotteisen aluevalvonnan, jonka avautumiskulma on
275 astetta ja pituus jopa 5,5 metria, myos pystysuoriin sovelluksiin. Lisaksi
turvalaserskannereissa on master/slave-toiminto, joten jopa nelja skanneria voidaan
kytkea sarjaan. Jarjestelma on joustava parametrisoitavien konfigurointisarjojen
ansiosta: Jopa 70 erilaista sarjaa voidaan maaritelld, joista kukin koostuu useista
suoja- ja varoitusvyohykkeista eri jarjestelyissa. Digitaalisia tuloja ja l&ht6ja, joihin
kuuluu my6s 17-napaisia versioita ja paakooderiversio, voidaan kayttaa maaritysten

toteuttamiseen ja jopa kolmen erillisen turvavydhykkeen samanaikaiseen valvontaan.
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Kuten valoverhojen kohdalla, laitoksen osaa tai itse tavaraa voidaan kuitenkin siirtda
suoja-alueella tietyin, ennalta maaritellyin edellytyksin ilman, ettd kone pysahtyy.
Tama varmistetaan dynaamisella Muting-toiminnolla tai tarvittaessa myos
turvalaserskannerin osittaisella Muting-toiminnolla. Osittaisella dynaamisella Mutingilla
varmistetaan jarjestelmien parempi kaytettavyys, samoin kuin sadekoodauksella, jolla
varmistetaan, etta kaksi skanneria ei hairitse toisiaan. Dynaaminen Muting tarjoaa

kayttajille valtavia etuja esimerkiksi silloin, kun syodtetdan erikokoista materiaalia.

Intralogistiikka: Turvalaserskanneri tuottavampiin manédvereihin
Laserskannereista on hydtya myos autonomisissa kuljetusjarjestelmissa (AGV): niita
voidaan kayttaa liikkuvissa sovelluksissa, joissa niita kaytetaan turvaamaan AGV:n
edessa oleva suoja-alue. Pilzin turvalaserskannereja, joita varten on saatavilla Open
Source Framework ROS (Robot Operating System) -paketteja, voidaan nyt kayttaa
my6s autonomisten kuljetusjarjestelmien (AGV) dynaamiseen navigointiin -
esimerkiksi kayttamalla SLAM:ia (Simultaneous Localization and Mapping).

Taman tekniikan avulla voidaan toteuttaa tarkka navigointi asemiin: Koska AGV:t eivat
kulje aina samalla nopeudella, on otettava huomioon nopeuden vaihtelun aiheuttama
vaara. Pilzin turvalaserskannerit tarjoavat parhaan mahdollisen turvallisuuden, koska
suojakentat voidaan mukauttaa dynaamisesti AGV:n eri nopeuksiin. Nain AGV voi
vaistaa esteita tarkemmin. Tarkka navigointi ja sopeutuminen eri nopeuksiin ovat
tadman suojaustekniikan keskeisia ominaisuuksia.

Skanneritekniikka, joka tarjoaa valmiustilan ja tarkan navigoinnin kaltaisia toimintoja
intralogistiikkaa varten, takaa nain tehokkaamman mobiilisovellusten valvonnan.
Pienempi virrankulutus, joka s&astaé kustannuksia.

Laserskannerien kayttd on hyva valinta, kun vaaditaan korkeaa reunatarkkuutta, kun
suojakenttd on voitava maéaritella tarkasti ja kun koneen ymparistd on "puhdas™:
Tutkajarjestelmia kaytetaan, kun perinteiset optiset anturit kohtaavat rajansa

ymparistdolosuhteiden, kuten heijastuksen, pélyn, veden, lian tai kipindiden vuoksi.
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Tilojen valvonta parempaa tutkatekniikan avulla

Tutkatekniikoilla saavutetaan jonkin verran alhaisempi resoluutio ja reunateravyys
suojakentan reunalla, ja ne reagoivat noin 100 ms:n vasteajalla jonkin verran
hitaammin kuin laserskannerit, mutta ne lapaisevat kaikki materiaalit metallia ja vetta
lukuun ottamatta. Ymparistovaikutukset, jotka voivat aiheuttaa mittausvirheita
skannereissa, eivét ole ongelma tutkajarjestelmissa. Tama johtuu siita, etta
tutkajarjestelmat perustuvat kaksinumeroisella gigahertsialueella olevaan heijastuvaan
sahkbmagneettiseen energiaan ja reagoivat liikkeisiin. Pilzin PSENradar-
tutkajarjestelmalla voidaan valvoa 4x15 m:n aluetta, jolloin jarjestelmén todellinen
suoja-alue riippuu antureiden sijoittelusta, asennuskorkeudesta ja kaltevuudesta.
Tutkajarjestelmaratkaisu sisaltda kayttokohteesta riippuen enintdan kuusi tutka-
anturia, yhden ohjausyksikon ja konfiguroituvan PNOZmulti 2 -pienohjauksen. Suoja-
alue ja jarjestelma voidaan asentaa modulaarisesti paikan paalla: Voit vapaasti
yhdistella useita antureita, jotka kaikki voidaan konfiguroida yksitellen. Valvotun
alueen ominaisuuksista riippuen voidaan luoda levea tai kapea suoja-alue.
Itseopiskeleva taustatoiminto on PSENradarin erikoisominaisuus, silla sen avulla
voidaan esimerkiksi tehda varoitus- ja suojaustilan sisélla muutoksia, jotka eivat vaadi
valittomasti uutta konfigurointia. Jos alueeseen on esimerkiksi tarkoitus asettaa viela
yksi tyokalulaatikko. Tama parantaa suojauksen kasittelyn joustavuutta ja saastaa
turhaa lisatyota. Valoverhojen tapaan koko jarjestelmén tai yksittaisten antureiden
integroitu Muting mahdollistaa tutka-anturin kayton sovelluksissa, joissa on

materiaalivirtausta.

Tutkavalvonnassa keskitytddn kahdenlaiseen turvallisuuteen

Esimerkiksi PSENradarin skaalautuva ja modulaarinen rakenne mahdollistaa
turvajarjestelman mukauttamisen vaaditulle tasolle ja sen tarkan mitoituksen. Tutka-
anturissa on kaksi turvallisuuteen liittyvaa toimintoa: aluesuojaus ja ohitussuojaus.
Ensimmainen varmistaa, etta kone siirtyy turvalliseen tilaan, kun vaaravythykkeelle

menndan, kun taas ohitussuoja estdd koneen tahattoman uudelleenkaynnistadmisen,
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jos vaaravyohykkeella on vield ihmisid. Monimutkaiset sovellukset vaikeissa
ympadristoissa eivat ole haaste tallaisille tutkajarjestelmille. Teolliset jarjestelmat
toimivat tehokkaasti ymparistosta huolimatta, koska ne ovat luotettavasti
kaytettavissa. Tyypillisia kayttokohteita ovat esimerkiksi raskas teollisuus, jossa
esiintyy polya, lastuja, hitsauskipindita tai kirkasta valoa. Koska tutkatekniikkaa
kaytetaan tilojen valvontaan, sitd voidaan periaatteessa hyoddyntaa puuteollisuudessa,
maalaamoissa, kylméavarastoissa tai valimoissa. Ulkona turvatutkajarjestelma
varmistaa nosturit ja irtotavaravarastot myts sumussa, lumisateessa ja

kaatosateessa.

Kattava palvelu

Olipa kyse sitten valoverhoista, laserskannereista tai tutkajarjestelmista: palvelu, joka
kattaa koko hankinta- ja asennusprosessin, sddstaa suunnitteluun ja toteutukseen
kuluvaa aikaa ja kustannuksia. Kun Pilzin kaltaiset asiantuntijat tukevat asiakasta aina
sopivien komponenttien valinnasta asiakkaan tiloissa tapahtuvaan kayttdéonottoon asti,
voidaan tila- tai aluevalvontaan liittyvat hankkeet toteuttaa tehokkaammin.
Palveluvalikoiman tulisi kattaa koneen koko elinkaari ja siséltdd neuvonnan, teknisen

toteutuksen, vianmaarityksen ja sdénndélliset tarkastukset.
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