
背景資訊 
 

 

工業 4.0 相容自動化系統 PSS 4000 

 

安全自動化：完善且簡單 

 

2015 年 4 月，奧斯菲爾– 想要打造透過網路串聯的工廠，對於自動

化的需求就會上升：執行分散作業的互連工廠需要與整體程序鏈中

的個別元素建立更複雜的關係。  於是產生複雜、分散、令使用者難

以操作的架構。透過自動化系統 PSS 4000，Pilz 皮爾磁能夠持續

開發模組化、可分散的作業方式，此系統使您享有分散式控制架構

的優勢，且不需面對這類架構常見的高複雜性。  

 

自動化解決方案目前仍多以各自獨立的功能為特色：安全科技、控

制科技、圖像顯示科技與運動控制系統都是獨立系統。大量的系統

與架構提高了工廠控制的複雜性。  

 

Pilz 皮爾磁的自動化系統 PSS 4000 讓您打造專用自動化解決方

案，包含自動化與安全相關作業都是以相同的方式，並確保使用者

能輕鬆操作。PSS 4000 的核心概念在於結合安全性與自動化，讓

您享有分散式控制結構的優勢，且無需面對因程式被分配至不同控

制器而經常引起的高複雜性，使操作簡化，但標準化程度提升。  

 

控制功能的分配  

傳統自動化系統中，集中管理的單一控制器負責監控工廠或機器，

並處理所有訊號，但 PSS 4000 卻能分配控制功能。處理或控制資

料、故障安全資料與診斷資訊透過乙太網路交換並同步。如此一

來，控制功能不會因各別程式區段的處理位置不同而受影響。不同

於集中管理的控制器，集中管理專案中的使用者可使用運行期間進
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行分配的使用者程式。所有網路訂用者皆由這項集中管理專案進行

配置、編程與診斷，為整項專案創造簡單、標準化的處理程序。因

此工業 4.0 的理念使工廠能拆分為易於管理、獨立運作的單元，也

就是機電模組。PSS 4000 提供獨立於硬體的編程，以支援機電程

序。唯有在機器、電子與自動化科技這三大原則結合時，才需決定

使用者程式的特定部分會在搭配相關硬體的特定模組上執行。 

 

軟體：整合安全與自動化的單一介面 

將功能傳輸至軟體帶給使用者靈活性與擴充能力，降低硬體類型的

多變性，同時簡化自動化解決方案的維護與診斷作業。自動化作業

編程可使用熟悉的 IEC 61131-3 PLC 語言。然而，一旦編程軟體的

安全性成為重點，使用者可以使用已將功能程式寫好且通過驗證的

功能模塊設定程序。不過，若使用者想自己使用完整程式語言來編

程，程序將會困難許多，內容涵蓋複雜的軟體開發以及為符合安全

規範的驗證程序，難度逼近學術等級。  

 

因此，為結合自動化與安全性，即便已編程安全功能，PLC 控制器

也必須使用熟悉的語言。控制器製造商需要制定安全相關指令集的

例外越少，功能性限制也就越少。  

 

PSS 4000 透過軟體平台 PAS4000 解決了這些難題。提供多種編輯

器與模塊，可應用於自動化與安全相關作業。提供以模塊為基礎的

簡單程式編輯器 PASmulti 供設計工程師使用。PASmulti 還提供包

含全方位、經認證的軟體模塊庫，可用於位置偵測，或緊急停止等

一般功能。使用者還能新增專屬軟體模塊。針對專業的程式設計

師，PAS4000 也提供階梯圖 (Ladder Diagram，LD)、指令表 

(Instruction List，IL)，以及結構化文字語言 (Structured Text，STL) 

的編輯器。特別之處何在？這些 EN/IEC 61131-3 編輯器首次在工

業自動化領域中被 TÜV Süd 歸類為 LVL（Limited Variability 
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Languages，有限變異語言），進而全面滿足建立安全相關使用者

軟體的需求，如 EN/IEC 62061、EN ISO 13849-1 等應用標準所規

範。  

 

圖形程式編輯器的編程環境與根據 EN/IEC 61131-3 標準設計的編

輯器相同，因此操作簡單。例如：使用者在 PAS IL 上撰寫用於標

準或安全相關功能的客製化軟體模塊可直接轉移至 PASmulti，不需

額外處理。因此，可清楚地建構包含來自不同編輯器的軟體組件的

複雜專案。  

 

不同編輯器普及性有所不同，視國家或地區而定。指令表或結構化

文字語言常用於歐洲；澳洲普遍使用結構化文字語言；美國與日本

的程式設計師則偏好階梯圖。 

 

可擴充控制器 

自動化系統 PSS 4000 內含許多軟硬體組件，例如即時 Ethernet 

SafetyNET p 以及多種專為不同領域設計的程式設計編輯器，各自

具備專門的應用程式取向功能模塊。  

 

PSS 4000 硬體包含各種性能等級的控制器。控制器 PSSuniversal 

PLC 為自動化系統 PSS 4000 中的「萬用裝置」，適合用於大型、

分散的工廠（如生產線與加工業），以及水閘系統、裝卸系統等特

殊應用。其為可編程邏輯控制器 (PLC)，提供新的解決方案途徑，

包含結合其他組件。因此，可安全記錄並監控位置與速度，或執行

其他作業。  

 

控制器 PSSuniversal multi 可搭配 PSSuniversal PLC 或 

PSSuniversal I/O 作為系統網路內的小型控制器使用，或是作為獨
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立裝置使用。作為開放式控制器，它們可用於現有自動化結構中。

這些控制器適合獨立機器或小型互聯工廠設備使用，  

 

第三類設備 PSSuniversal I/O 可供分散式網路使用，並以現場級別

傳送安全相關及非安全相關訊號。周邊模組的細粒度使其能夠針對

應用的 I/O 需求量身打造，同時兼顧經濟效益與高靈活性。  

 

 

通訊：適用所有資料的單一協定 

為組成能夠自動或共同作業的單元，模組化獨立機器與工廠設備元

件需要強大的通訊網路。PSS 4000 的重要元素之一是與即時 

Ethernet SafetyNETp 的連線，因此，可建立所有控制組件的網

路，傳輸安全相關及非安全相關資料。SafetyNET p 以實體結合、

邏輯分開的方式，進行跨系統傳輸安全相關資料與非安全相關控制

資訊，因此不受回饋影響。SafetyNET p 符合 IEC 61508 SIL 3 標

準，因此適用於透過 SafetyNET p 進行安全通訊以保障操作員與保

養人員安全的應用。  

 

除了 SafetyNET p，作為一個開放式系統，PSS 4000 也可整合至

其他網路。因此從技術觀點看來，PSS 4000 支援多種語言：控制

器 PSSuniversal PLC 支援不同程度的通訊協定，視國家與地區而

定，例如普及於歐洲的 PROFIBUS 協定，或美國與亞洲常用的 

Ethernet/IP，以及 EtherCAT、CANopen 與 Modbus TCP。因此，

即便面對各式各樣的第三方控制器，仍可順利交換資料 – 不受國

家、地區、產業與機器種類影響。 

 

 

軟體模組減少工程作業 



第 5 頁 6 

 

許多不同的模組也可新增至自動化系統 PSS 4000，以因應不同產

業的使用需求。因此將功能建立至軟體的趨勢是 Pilz 皮爾磁考慮的

環節之一。例如，Pilz 皮爾磁專為印刷科技的特殊需求研發了安全

電子旋轉凸輪配置 PSS 4000，大幅簡化機器印刷機的操作程序。

無須再手動安裝凸輪，而是透過軟體設定成參數。  

 

如果安全性是整體工廠及機械功能中不可或缺的一環，則可導入滿

足工廠生產力與可用性需求，且維持簡單明瞭的自動化解決方案。

PSS 4000 使顧客僅需一套系統、一種通訊模式與一種工具，就能

解決所有自動化作業。操作簡化，標準化程度卻有所提升。 

 

(字元數：2,942) 

 

 

圖 1 F-PSS-4000-Systembaukasten-cold-15x10.jpg (Pilz GmbH & Co. KG) 

自動化系統 PSS 4000 內含硬體與軟體組件，以及即時 Ethernet SafetyNET p 與
對應的網路組件。  
 

 

 

圖 2 G_Press_PSS_4000_02_2012_09.jpg (Pilz GmbH & Co. KG) 
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自動化系統 PSS 4000 適合所有自動化作業：包含獨立應用、實作使用集中式控制
器的傳統自動化，以及一致地分配控制功能至周邊設備。 
 

 

 
圖 3 G_Press_PSS_4000_02_2012_09.jpg (Pilz GmbH & Co. KG) 

透過自動化與安全相關作業的標準化編輯器，使用者可在符合 EN/IEC-61131-3 標
準的編輯器中，結合配置與功能模塊，或程式設計與原始程式碼。 
 

文字與圖片可下載自：www.pilz.de.  

 

Pilz 集團 

Pilz 集團是安全自動化產品、系統及服務的全球供應商，總部位於斯圖加特附近的
奧斯菲爾，該家族企業擁有約 2,400 名員工。Pilz 在全球共有 42 家子公司，專為
人員、機械設備及環境提供安全解決方案。身為全球技術領導者，Pilz 可運用感測
器及控制與驅動技術提供完整的自動化解決方案，其中包含用於工業通訊、診斷及

圖像顯示的系統。Pilz服務也包含安全諮詢、工程設計及訓練，除了機械及工廠工
程設計之外，Pilz 的解決方案也適用於許多領域，如風能、鐵路技術及機器人技
術。 

 

媒體聯絡人： 

Martin Kurth 
企業與技術新聞媒體 
 
電話：+49 711 3409-158 
m.kurth@pilz.de 

Sabine Karrer 
技術與企業新聞媒體 
 
電話：+49 711 3409-7009 
s.skaletz-karrer@pilz.de 

Jenny Skarman 
技術新聞媒體  
 
電話：+49 711 3409-1067 
j.skarman@pilz.de 

 


