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1 Allgemeines

Die vorliegende Bedienungsanleitung beinhaltet folgende Themen:

Allgemeine Funktionsbeschreibung

Grundlegende Sicherheitshinweise mit Angabe des Verwendungszwecks
Kenndaten

Montage

Installation/Inbetriebnahme

SSI-Schnittstelle

1.1 Geltungsbereich

Dieses Bedienungsanleitung gilt ausschlieRlich fiir folgende Mess-Systeme mit SSI
Schnittstelle:

PSEN enc m1 eCAM
PSEN enc m2 eCAM
PSEN enc s1 eCAM
PSEN enc s2 eCAM

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind
Bestandteil einer Anlage.
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1.2 Angewandte Richtlinien und Normen

Die Mess-Systeme wurden unter Beachtung geltender europaischer bzw. internationaler Normen,
Richtlinien und Vorschriften entwickelt, konstruiert und gefertigt.

Richtlinien

- 2004/108/EG (L 390/24)

EMV-Richtlinie

EMV; Storfestigkeit nach EN 61000-6-2:2005, Industriebereich:

- DIN EN 61000-4-2:2009

Elektrostatische Entladung, ESD

- DIN EN 61000-4-3:2008

Hochfrequente elektromagnetische Felder

- DIN EN 61000-4-4:2005

Schnelle transiente elektrische Stérgrof3en, Burst

- DIN EN 61000-4-5:2007

Stossspannungen, Surge

- DIN EN 61000-4-6:2009

Leitungsgefiihrte Storgroflien,
induziert durch hochfrequente Felder

EMV; Stoéraussendung nach EN 61000-6-3:2007, Wohnbereich:

- EN 55022:2006

Storfeldstarke, 30 MHz - 1 GHz

- EN 55022:2006

Stérspannung, < 30 MHz

- DIN EN 61326-3-2:2008

Storfestigkeitsanforderungen fir sicherheitsbezogene
Systeme und fir Gerate

Umgebungseinflisse

- DIN EN 60068-2-6:2008

Schwingen, sinusférmig

- DIN EN 60068-2-64:2009

Breitbandrauschen (digital geregelt)

- DIN EN 60068-2-29:1995

Schock- und Dauerschockpriifungen

- DIN EN 60529:2000

Schutzarten, IP-Code

Sonstige Anforderungen

- VDE 0100

Errichtung von Niederspannungsanlagen
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1.3 Allgemeine Funktionsbeschreibung

Das rotative Mess-System

e PSEN enc mx eCAM ist ein absolutes Multiturn-wWegmesssystem mit Synchron-
Serieller-Schnittstelle (SSI)

e PSEN enc sx eCAM ist ein absolutes Singleturn-Wegmesssystem mit Synchron-
Serieller-Schnittstelle (SSI)

Das Mess-System besteht aus einem redundanten, zweikanaligen System, bei dem
optische und magnetische Abtasteinheiten auf einer Antriebswelle, Ausfiihrung als
Hohlwelle oder Vollwelle, angeordnet sind.

1.3.1 Hauptmerkmale

e SSI-Schnittstelle, zur Ausgabe der Daten von Messkanal 1
e SSI-Schnittstelle, zur Ausgabe der Daten von Messkanal 2
e Messkanal 1:
— Singelturn: optische Singleturn-Abtastung tiber Codescheibe (Durchlicht)

— Multiturn: optische Singleturn-Abtastung tber Codescheibe (Durchlicht) und
magnetische Multiturn-Abtastung

e Messkanal 2:
— Singleturn: magnetische Singleturn-Abtastung
— Multiturn: magnetische Single- und Multiturn-Abtastung

e Zusatzliche Inkremental-Schnittstelle

e Mechanisch sind die beiden Systeme nur durch die gemeinsame Antriebswelle
und das Gehdause verbunden

e Beide Messkanéle besitzen einen gemeinsamen Spannungsanschluss, sind
intern aber Uber zwei separate Netzteile elektrisch getrennt voneinander

e eine gemeinsame Antriebswelle
e 2 Montagevarianten:
— Hohlwellenausfiihrung: PSEN enc m1 eCAM und PSEN enc s1eCAM

— Vollwellenausfiihrung: PSEN enc m2 eCAM und PSEN enc s2 eCAM

Technologiebedingt besitzt das optische System die gréRere Genauigkeit.

Das magnetische Abtastsystem ist ein vollwertiger zweiter Messkanal und arbeitet
unabhéngig vom ersten Messkanal. Die beiden Mess-Systeme besitzen eigene SSI-
Schnittstellen, welche dasselbe Datenformat Ubergeben.

Die Daten von Messkanal 1 werden zuséatzlich tiber eine Inkremental-Schnittstelle
ausgegeben.
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1.3.2 Gesamtsystemubersicht

optische Abtastung

Antrieb

magnetische Abtastung

Abbildung 1: System-Schema

Messkanal 1, Singleturn und Multiturn
e Optische Erfassung der Schrittzahl/Umdrehung

e max. 8192 Schritte/Umdrehung, Genauigkeit: 13 Bit
e Synchron-Serielle-Schnittstelle (SSI)
e Inkremental-Signale zur Positionsruckfiihrung

BMesskanal 1, Multiturn
e Magnetische Erfassung der Anzahl Umdrehungen

e max. 4096 Umdrehungen
e Synchron-Serielle-Schnittstelle (SSI)

Messkanal 2, Singleturn und Multiturn
e Magnetische Erfassung der Schrittzahl/Umdrehung

e max. 8192 Schritte/Umdrehung, Genauigkeit: 8 Bit
e Synchron-Serielle-Schnittstelle (SSI)

mMesskanal 2, Multiturn
e Magnetische Erfassung der Anzahl Umdrehungen

e max. 4096 Umdrehungen
e Synchron-Serielle-Schnittstelle (SSI)
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

A

GEFAHR!
bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten wird, wenn die entsprechenden

Vorsichtsmafl3nahmen nicht getroffen werden.

A

WARNUNG!
bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten kann, wenn die entsprechenden

Vorsichtsmanahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG!

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht
getroffen werden.

WICHTIG

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden  VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

INFO

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und
Anwendungstipps des verwendeten Produkts.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

bedeutet, dass entsprechende ESD-Schutzmalnahmen

‘ nach DIN EN 100 015-1 zu beachten sind.
(Herbeifiihren eines Potentialausgleichs zwischen Korper
‘% \ und Geratemasse sowie Gehdusemasse Uber einen
\ hochohmigen Widerstand (ca. 1 MOhm) z.B. mit einem

handelsiblichen ESD-Armband).
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2.2 Allgemeine Gefahren bei der Verwendung des Produkts

Das Produkt, nachfolgend als Mess-System bezeichnet, ist nach dem Stand der
Technik gefertigt. Dennoch kénnen bei nicht bestimmungsgemaler
Verwendung Gefahren fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen des Mess-Systems und anderer Sachwerte entstehen!

Mess-System nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemalf,
sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung der Bedienungsanleitung
verwenden! Insbesondere Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen,
umgehend beseitigen (lassen)!
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.3 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das Mess-System kann zur Erfassung von Winkelbewegung sowie der Aufbereitung
der Messdaten fur Steuerungen in Anlagen verwendet werden.

Zur bestimmungsgemaéaRen Verwendung gehdrt auch:

e das Beachten aller Hinweise aus dieser Bedienungsanleitung,

e das Beachten des Typenschildes und eventuell auf dem Mess-System
angebrachte Verbots- bzw. Hinweisschilder,

e das Beachten der Betriebsanleitung des Maschinen- bzw. Anlagen-Herstellers,

e das Betreiben des Mess-Systems innerhalb der in den technischen Daten
angegebenen Grenzwerte,

e dass die fehlersichere Verarbeitungseinheit (Steuerung) alle geforderten
Sicherheitsaufgaben erflllt,

e dass die Checkliste im Anhang beachtet und verwendet wird,
e der sichere Anbau des Mess-Systems an die antreibende Achse

Insbesondere sind folgende Verwendungen untersagt:

e in Umgebungen mit explosiver Atmosphére
e zu medizinischen Zwecken
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2.4 Gewahrleistung und Haftung
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche gehen verloren, wenn

e das Produkt nicht bestimmungsgemanR verwendet wurde,
e die Schaden auf Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung zurtickzuftihren sind,
e das Betreiberpersonal nicht ordnungsgemaf ausgebildet ist,

e oder Veradnderungen irgendeiner Art vorgenommen wurden (z. B. Austauschen
von Bauteilen auf den Leiterplatten, Loétarbeiten usw).

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 711 3409-0, Telefax +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com

11


mailto:info@pilz.com

12

Grundlegende Sicherheitshinweise

Pk

2.5 Organisatorische MaRnahmen

Die Bedienungsanleitung muss standig am Einsatzort des Mess-Systems
griffbereit aufbewahrt werden.

Erganzend zur Bedienungsanleitung sind allgemeingiiltige gesetzliche und
sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz zu
beachten und missen vermittelt werden.

Die jeweils gultigen nationalen, értlichen und anlagenspezifischen Bestimmungen
und Erfordernisse miissen beachtet und vermittelt werden.

Der Betreiber hat die Verpflichtung, auf betriebliche Besonderheiten und
Anforderungen an das Personal hinzuweisen.

Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor
Arbeitsbeginn die Bedienungsanleitung, insbesondere das Kapitel "Grundlegende
Sicherheitshinweise", gelesen und verstanden haben.

Das Typenschild, eventuell aufgeklebte Verbots- bzw. Hinweisschilder auf dem
Mess-System muissen stets in lesbarem Zustand erhalten werden.

Keine mechanischen oder elektrischen Veranderungen am Mess-System, aul3er
den in dieser Bedienungsanleitung ausdriicklich beschriebenen, vornehmen.

Reparaturen durfen nur vom Hersteller, oder einer vom Hersteller autorisierten
Stelle bzw. Person vorgenommen werden.

2.6 Personalauswahl und -qualifikation; grundséatzliche Pflichten

Alle Arbeiten am Mess-System dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse tUber einschlagige Normen,
Bestimmungen, Unfallverhitungsvorschriften und Betriebsverhéltnisse, von dem
fur die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils
erforderlichen Tatigkeiten auszufiihren. Sie sind in der Lage, mdgliche Gefahren
zu erkennen und zu vermeiden.

Zur Definition von "Qualifiziertem Personal” sind zusatzlich die Normen VDE
0105-100 und IEC 364 einzusehen (Bezugsquellen z.B. Beuth Verlag GmbH,
VDE-Verlag GmbH).

Die Verantwortlichkeit fiir die Montage, Installation, Inbetriebnahme und
Bedienung muss klar festgelegt sein. Es besteht Beaufsichtigungspflicht bei zu
schulendem oder anzulernendem Personal.
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2.7 Sicherheitstechnische Hinweise

Beachten Sie:

Verdrahtungsarbeiten, Offnen und SchlieRen von elektrischen
Verbindungen nur im spannungslosen Zustand durchfiihren.

Keine Schweil3arbeiten vornehmen, wenn das Mess-System bereits
verdrahtet bzw. eingeschaltetist.

Eine Unter- bzw. Uberschreitung der zuldssigen Umgebungs-
Temperaturgrenzwerte ist durch eine entsprechende Heiz-/Kuhl-
MafRnahme am Einbauort zu verhindern.

Das Mess-System ist so einzubauen, dass keine direkte Nasse auf
das Mess-System einwirken kann.

Geeignete Be-/Entliftungen bzw. entsprechende Heiz-/Kihl-
MalRnahmen am Einbauort missen verhindern, dass der Taupunkt
(Kondensation) unterschritten wird.

Bei versehentlichem Anlegen einer Uberspannung von >36 V DC muss, mit
Angabe der Griinde bzw. Umstande, das Mess-System im Werk tiberpruift
werden.

Eventuell entstehende Gefahrdungen durch Wechselwirkungen mit
anderen in der Umgebung installierten bzw. noch zu installierenden
Systemen und Geraten, sind zu Uberprifen. Die Verantwortung und
die Ergreifung entsprechender Mal3hahmen obliegen dem Anwender.

Die Spannungsversorgung muss mit einer dem Zuleitungsquerschnitt
entsprechenden Sicherung abgesichert sein.

Verwendete Kabel missen fur den Temperaturbereich geeignet sein.
Ein defektes Mess-System darf nicht betrieben werden.

Sicherstellen, dass die Montageumgebung vor aggressiven Medien
(Sauren etc.) geschiitzt ist.

Bei der Montage sind Schocks (z.B. Hammerschlage) auf die Welle zu
vermeiden.

Das Offnen des Mess-Systems ist untersagt.

Das Typenschild spezifiziert die technischen Eigenschaften des Mess-
Systems. Sollte das Typenschild nicht mehr lesbar sein, bzw. wenn
das Typenschild ganzlich fehlt, darf das Mess-System nicht mehr in
Betrieb genommen werden.

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
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Das Mess-System enthélt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente
A und Baugruppen, die durch unsachgemafe Behandlung zerstort
) werden kdnnen.
M Beruihrungen der Mess-System-Anschlusskontakte mit den Fingern sind
zu vermeiden, bzw. sind die entsprechenden ESD-SchutzmalRnahmen
anzuwenden.

Entsorgung

.
Muss nach der Lebensdauer des Geréates eine Entsorgung vorgenommen
werden, sind die jeweils geltenden landesspezifischen Vorschriften zu
beachten.
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3 Transport / Lagerung

e Transport — Hinweise

— Gerat nicht fallen lassen oder starken Schlagen aussetzen!
Das Geréat enthalt ein optisches System.

— Nur Original Verpackung verwenden!
Unsachgemales Verpackungsmaterial kann beim Transport Schaden am
Gerét verursachen.

e Lagerung
— Lagertemperatur: -30 bis +80°C

— Trocken lagern

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
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4 Montage

4.1 Vollwellenausfihrung

Das Mess-System wird Uber eine elastische Kupplung mit der Antriebswelle verbun-
den. Durch die Kupplung werden Abweichungen in axialer und radialer Richtung zwi-
schen Mess-System und Antriebswelle aufgenommen. Zu grof3e Lagerbelastungen
werden dadurch vermieden.

Der Zentrierbund mit entsprechender Passung tbernimmt die Zentrierung zur Welle. Die
Fixierung an der Maschine erfolgt tiber drei Schrauben im Flansch.

Alle Befestigungsschrauben miissen gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert werden.

4.1.1 Anforderung

Da die Einbausituation applikationsabhangig ist, haben die folgenden
Hinweise keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

> Es st eine fur die Applikation geeignete Kupplung mit formschlissiger
Verbindung zu verwenden.

» Die Hinweise und Einbauvorschriften des Kupplungsherstellers sind zu
beachten.
» Insbesondere ist zu beachten, dass
— die Kupplung fir die vorgegebene Drehzahl und dem maéglichen
Axialversatz geeignetist,
— der Einbau auf einer fettfreien Welle erfolgt,
— die Kupplung und das Mess-System axial nicht belastet werden,

— die Klemmschrauben mit dem vom Kupplungshersteller definierten
Drehmoment angezogen werden,

— die Schrauben der Kupplung gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert
werden.

> Axiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist durch
die Fixierung der Kupplung zu verhindern, siehe Abbildung 2, .

» Radiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist
mittels Formschluss durch den Einsatz einer Passfeder- / Nut-
Kombination (Abbildung 2, &) zu verhindern, hierfiir ist eine Kupplung
mit Nut zu verwenden.
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Kupplung mit

groove

Passfeder
Parallel key

Coupling w

Nut

3]

1

Antrlebswelle
Drive Shaft n

Mess-System

Measuring System g

Passfeder
Parallel key

Abbildung 2: Flansch-Montage
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4.2 Hohlwellenausfuhrung

4.2.1 Anforderungen

Da die Einbausituation applikationsabhangig ist, haben die folgenden
Hinweise keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

>

>

Die Montage des Mess-Systems ist auf einer fettfreien Welle vorzuneh-
men.

Axiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist durch
die Fixierung des Klemmrings zu verhindern, siehe Abbildung 3.

Gegebenenfalls sind weitere Manahmen notwendig, um das axiale
Verrutschen des Mess-Systems zu verhindern.

Die Klemmung des Mess-Systems darf nicht axial belastet sein.

Die Schraube des Klemmringes ist mit Hilfe eines
Drehmomentschlissels mit 3 Nm anzuziehen.

Die Schraube des Klemmringes ist gegen unbeabsichtigtes Lésen zu
sichern.

Radiales Verrutschen des Mess-Systems auf der Antriebswelle ist
mittels Formschluss durch den Einsatz einer Passfeder- / Nut-
Kombination zu verhindern, die Fixierung des Mess-Systems ist tiber
einen Pass-Stift auf der Antriebsseite vorzunehmen, siehe Abbildung 4.

Antriebswelle (
Drive Shaft Mess-System
Measuring System

Abbildung 3: Reibschluss

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StralRe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 711 3409-0, Telefax +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com


mailto:info@pilz.com

Montage

Groo

Pass-S

Passfeder

Nut 5 JS9

Dowel j

Parallel key

ve 5 J59

tift
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Antriebswelle
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Mess-System
Measuring System

Abbildung 4: Formschluss

Passfeder DIN 6
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885-A 5x5x25
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Parallel key DIN 6885-4 5x5x25
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Antriebswelle

Mess-System
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Abbildung 5: Anforderungen an die We

llenaufnahme
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4.2.2 Pass-Stift

Das Mitdrehen des Mess-Systems, verursacht durch das entstehende Drehmoment,
wird durch einen Pass-Stift auf der Maschinenseite verhindert. Zur Aufnahme des
Pass-Stiftes besitzt das Mess-System auf der Riickseite einen Nuteinsatz 4K7, 6 mm
tief. Der Pass-Stift muss mindestens 4 mm in den Nuteinsatz hineinragen.

Antriebswelle mit
PaRfeder

ait with

Maschine

1ine |

Nuteinsatz fir
Pass-Stift

noe
Inser

Pass-Stift

£11

Nut 5 JS9

Groove 5 Y7~

Mess-System

Moo st e fnR PR e
~ Medsuring system

Klemmring

Clamping Ring

Abbildung 6: Verhinderung des Mitdrehens mittels Pass-Stift

Mess-System beim Aufschieben so positionieren, dass der Pass-Stift in den Sitz des
Nuteneinsatzes passt. Durch Festziehen des Klemmrings mit dem Inbus-Schlissel
wird das Mess-System gegen Verrutschen auf der Welle gesichert.
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Abbildung 7: Montageschema
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5 Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

5.1 EMV-Anforderungen

ACHTUNG!

Fehlerhafte Messwerte durch strahlungsgebundene bzw.
leitungsgebundene Stérquellen!

e Strahlungsgebundene Storquellen durch Funksprechgerate,
Blitzeinschlag in Netze, mobile Telefone und Abstrahlungen
einzelner Gerate kénnen Fehlfunktionen des Mess-Systems
auslosen.
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e Vor allem leitungsgebundene Stérquellen wie frequenzgeregelte Antriebe
(Netzrickwirkungen) beeinflussen die Funktion des Mess-Systems
negativ.

>

Die eingesetzten 24V Stromversorgungen muissen SELV/PELV
einhalten.

» Die Schirmwirkung von Kabeln muss auch nach der Montage
(Biegeradien!) und nach Steckerwechseln garantiert sein. Im Zwei-
felsfall ist flexibleres und hdher belastbares Kabel zu verwenden.

» Bei der Antriebs-/Motorverkabelung ist ein 5-adriges Kabel mit einem
vom N-Leiter getrennten PE-Leiter (sogenanntes TN-Netz) zu verwen-
den. Hierdurch lassen sich Potenzialausgleichsstrome und die Ein-
koppelung von Stérungen weitgehend vermeiden.

» Um eine hohe Stoérfestigkeit des Systems gegen elektromagnetische
Storstrahlungen zu erzielen, muss eine geschirmte und verseilte Da-
tenleitung verwendet werden. Der Schirm sollte mdglichst beidseitig
und gut leitend Uber grof3flachige Schirmschellen an Schutzerde ange-
schlossen werden. Nur wenn die Maschinenerde gegeniber der
Schaltschrankerde stark mit Stérungen behaftet ist, sollte man den
Schirm einseitig im Schaltschrank erden.

» Fur die gesamte Verarbeitungskette der Anlage missen Potentialaus-
gleichsmalRnahmen vorgesehen werden.

» Getrennte Verlegung von Kraft- und Signalleitungen.

» Beachtung der Herstellerhinweise bei der Installation von Umrichtern,
Schirmung der Kraftleitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor.

» Ausreichende Bemessung der Energieversorgung.

» Trennung bzw. Abgrenzung des Mess-Systems von mdglichen
Stérsendern.

» Einsatz von Filtern vorsehen.

> AuBeren und inneren Blitzschutz beachten.

» Die Kabelverlegung muss durch den Errichter der Anlage den ortlichen
Verhaltnissen angepasst werden.

) Um einen sicheren und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, sind die
1 einschlagigen Normen und Richtlinien zu beachten!

Insbesondere sind die EMV-Richtlinie sowie die Schirmungs- und
Erdungsrichtlinien in den jeweils giltigen Fassungen zu beachten!

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
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5.2 SSI Ubertragungsverfahren

Das SSl-Verfahren ist ein synchron-serielles Ubertragungsverfahren fur die Mess-
System-Position. Durch die Verwendung der RS422 Schnittstelle zur Ubertragung
konnen ausreichend hohe Ubertragungsraten erzielt werden.

Das Mess-System erhdlt vom Datenempfanger (Steuerung) eine Folge von
Taktsignalen und antwortet mit dem aktuellen Positionswert, der synchron zum
gesendeten Takt seriell Gbertragen wird.

Weil die Dateniibernahme durch den Beginn der Taktsignale synchronisiert wird, ist
es nicht notwendig, einschrittige Codes wie z.B. Graycode zu verwenden.

Die Datensignale Daten+ und Daten— werden mit Kabelsendern (RS422) gesendet.
Zum Schutz gegen Beschadigungen durch Stérungen, Potentialdifferenzen oder
Verpolen werden die Taktsignale Takt+ und Takt- mit Optokopplern empfangen.

Eé BAV99 65

v — o SSI-Clock+
+—L Opto-Koppler

VCC

T P T 220F g

GND
N.C.

GND ¥ o SSI-Clock-
C—= 651

Abbildung 8: SSI Prinzip-Eingangsschaltung

Data+
RS422

Data-

Abbildung 9: SSI-Ausgangsschaltung
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SAFETY

5.3 SSI, RS422 Ubertragungstechnik

Bei der RS422-Ubertragung wird ein Leitungspaar fiir die Signale Daten+ und Daten—
und ein Leitungspaar fur die Signale Takt+ und Takt— bendtigt.

Die seriellen Daten werden ohne Massebezug als Spannungsdifferenz zwischen zwei
korrespondierenden Leitungen Ubertragen.

Der Empfanger wertet lediglich die Differenz zwischen beiden Leitungen aus, so dass
Gleichtakt-Stérungen auf der Ubertragungsleitung nicht zu einer Verfalschung des
Nutzsignals fiihren.

Durch die Verwendung von abgeschirmtem, paarig verseiltem Kabel, lassen sich
Datenibertragungen Uber Distanzen von bis zu 500 Metern bei einer Frequenz von
100 kHz realisieren.

RS422-Sender stellen unter Last Ausgangspegel von + 2 V zwischen den beiden
Ausgéngen zur Verflgung, die Empfangerbausteine erkennen Pegel von £ 200 mV
noch als gultiges Signal.

2

Differenzsignal (A-B)

% B
0 O

S S S

+
-—
N2

Signal A

ov

'
~
1
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5.4 Kabelspezifikation

Signal Kabelspezifikation

Daten+ / Daten—
(RS422+ | RS422-)

Takt+ / Takt—
(RS422+ | RS422-)

A+ A-
B+ /B-

min. 0,25 mm?, jeweils paarig verseilt und geschirmt

min. 0,25 mm?, jeweils paarig verseilt und geschirmt

Versorgung

. 2 . . . . .
+24VDC / 0V min. 0,5 mm?, jeweils paarig verseilt und geschirmt

Die maximale Leitungslange héngt von der SSI-Taktfrequenz und der Kabelbeschaf-
fenheit ab und sollte an folgende Tabelle angepasst werden.

Zu beachten ist, dass pro Meter Kabel mit einer zusatzlichen Verzdgerungszeit ty
(Daten+/Daten—) von ca. 6 ns zu rechnen ist.

SSI-Taktfrequenz [kHz] 810 750 570 360 220 120 100

Leitungslénge [m] ca. 12.5 ca. 25 ca. 50 ca. 100 ca. 200 ca. 400 ca. 500

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
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5.5 Anschluss

Anschlussdaten Printklemme X1, X2:

— Ausflihrung mit Betatigungsschieber

Rastermal3; 2,5 mm
Leiterquerschnitt Litze: 20-28 AWG

— Nennstrom: 6 A

Handhabung:

2

1 Betéatigungsschieber in Stellung ,1“ bringen
Litze einfuhren
Betéatigungsschieber in Stellung ,,2“ bringen und verriegeln

Klemmen-Zuordnung:

P|N1|' X2 PIN’}, X1

 nibii
fDI11]]
][] [x] x|

| N
[

Fahrung bzw. Klemmung
far die Kabellitzen

Abbildung 10: Gedtffnete Anschlusshaube
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5.5.1 Versorgungsspannung, X1

WICHTIG

Gefahr von unbemerkten Beschadigungen an der
internen Elektronik, durch unzulassige
Uberspannungen!

e Bei versehentlichem Anlegen einer Uberspannung
von >36 V DC muss das Mess-System im Werk
Uberpruft werden.

» Das Mess-System ist unverziiglich aul3er Betrieb
zu nehmen

> Bei Ubersendung des Mess-Systems sind die
Grinde  bzw. Umstande der zustande
gekommenen Uberspannung mit anzugeben

» Das eingesetzte Netzteil muss den
Anforderungen nach SELV/PELV geniigen (IEC
60364-4-41:2005)

PIN Signal Beschreibung

1 | +24VvDC(11...28 V DC) | Versorgungsspannung BIN 1/2 durchverbunden
2 | +24VDC(11...28 V DC) | Versorgungsspannung

3 |0V GND

4 |0V GND PIN 3/4 durchverbunden

Optische Abtasteinheit und magentische Abtasteinheit besitzen eine gemeinsame
Einspeisung, sind intern jedoch Uber zwei getrennte Netzteile elektrisch getrennt
voneinander.
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5.5.2 Mess-Systeme, X2

PIN  Signal Beschreibung

1 N.C. nicht beschalten!

2 Kanal A— Inkrementalspur A—, RS422

3 Kanal A+ Inkrementalspur A+, RS422

4 N.C. nicht beschalten!

5 Kanal B— Inkrementalspur B—, RS422

6 Kanal B+ Inkrementalspur B+, RS422

7 SSI _Data m — Daten —, Messkanal 1, differentiell RS422
8 SSI_Data m + Daten +, Messkanal 1, differentiell RS422
9 SSI_Clock_m — | Takt —, Messkanal 1, differentiell RS422
10 SSI_Clock_m + | Takt +, Messkanal 1, differentiell RS422
11 SSI| _Data_s — Daten —, Messkanal 2, differentiell RS422
12 | SSI _Data_s + Daten +, Messkanal 2, differentiell RS422
13 SSI_Clock_s — Takt —, Messkanal 2, differentiell RS422
14 | SSI_Clock s + Takt +, Messkanal 2, differentiell RS422
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5.6 Schirmauflage

Die Schirmauflage erfolgt durch spezielle EMV-gerechte Kabelverschraubungen, bei
denen die Kabelschirmung innen aufgelegt werden kann.

Montage fiir Kabelverschraubung, Variante A

Pos. 1 Uberwurfmutter
Pos. 2 Dichteinsatz
Pos. 3 Kontakthilse

Pos. 5 Einschraubstutzen

1. Schirmumflechtung / Schirmfolie auf Maf3 " X" zurtickschneiden.

2. Uberwurfmutter (1) und Dichteinsatz / Kontakthiilse (2) + (3) auf das Kabel
aufschieben.

3. Die Schirmumflechtung / Schirmfolie um ca. 90° umbiegen (4).

4. Dichteinsatz / Kontakthilse (2) + (3) bis an die Schirmumflechtung /
Schirmfolie schieben.

5. Einschraubstutzen (5) am Gehause montieren.

Dichteinsatz / Kontakthiilse (2) + (3) in Einschraubstutzen (5) biindig
zusammen stecken.

7. Uberwurfmutter (1) mit Einschraubstutzen (5) verschrauben.

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
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Montage fiir Kabelverschraubung, Variante B

Pos. 1 Uberwurfmutter

Pos. 2
Pos. 3
Pos. 4

Klemmeinsatz
innerer O-Ring
Einschraubstutzen

P wDN PR

Schirmumflechtung / Schirmfolie auf MaR3 "X" + 2 mm zurlickschneiden.
Uberwurfmutter (1) und Klemmeneinsatz (2) auf das Kabel aufschieben.

Die Schirmumflechtung / Schirmfolie um ca. 90° umbiegen.

Klemmeinsatz (2) bis an die Schirmumflechtung / Schirmfolie schieben und
das Geflecht um den Klemmeinsatz (2) zurlickstilpen, so dass das Geflecht
Uber den inneren O-Ring (3) geht, und nicht Gber dem zylindrischen Teil

oder den Verdrehungsstegen liegt.
Einschraubstutzen (4) am Gehduse montieren.

. Klemmeinsatz (2) in Einschraubstutzen (4) einfuhren,

Verdrehungsstege in die im Einschraubstutzen (4)
Langsnuten passen.

. Uberwurfmutter (1) mit Einschraubstutzen (4) verschrauben.

so dass die
vorgesehenen
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THE SPIRIT OF SAFETY
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5.7 Zahlrichtung

%/Ml

Abbildung 11: Zahlrichtungseinstellung

M1: Einstellung fur Messkanal 1
M2: Einstellung fir Messkanal 2

Zulassige Schalterstellungen Messkanal 1/Messkanal 2:

DIP-Schalter 1  DIP-Schalter 2 Z&hlrichtung

OFF ON im Uhrzeigersinn steigend, mit Blick auf Anflanschung
ON OFF im Uhrzeigersinn fallend, mit Blick auf Anflanschung

WICHTIG

Die Zahlrichtung fur Messkanal 1 und Messkanal 2
muss gegenlaufig eingestellt werden!
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5.8 SSI Schnittstelle

WICHTIG

Gefahr von Beschéadigungen an der Folgeelektronik
durch Uberspannungen, verursacht durch einen
fehlenden Massebezugspunkt!

e Fehlt der Massebezugspunkt vollig, z.B. 0 V der
Spannungsversorgung nicht angeschlossen, kénnen
an den Ausgangen dieser Schnittstelle Spannungen
in H6he der Versorgungsspannung auftreten.

e Es muss gewahrleistet werden, dass zu jeder Zeit ein
Massebezugspunkt vorhanden ist.

Im Ruhezustand liegen Daten+ und Takt+ auf High. Dies entspricht der Zeit vor Punkt
im unten angegebenen Schaubild.

Mit dem ersten Wechsel des Takt-Signals von High auf Low [@fwird das Gerate-
interne re-triggerbare Monoflop mit der Monoflopzeit tw gesetzt.

Die Zeit tv bestimmt die unterste Ubertragungsfrequenz (T = tu / 2). Die obere
Grenzfrequenz ergibt sich aus der Summe aller Signallaufzeiten und wird zuséatzlich
durch die eingebauten Filterschaltungen begrenzt.

Mit jeder weiteren fallenden Taktflanke verlangert sich der aktive Zustand des
Monoflops um die Zeit ty, zuletzt ist dies bei Punkt [@)]der Fall.

Mit dem Setzen des Monoflops [fJwerden die am internen Parallel-Seriell-Wandler
anstehenden bit-parallelen Daten durch ein intern erzeugtes Signal in einem
Eingangs-Latch des Schieberegisters gespeichert. Damit ist sichergestellt, dass sich
die Daten wihrend der Ubertragung eines Positionswertes nicht mehr veréandern.

Mit dem ersten Wechsel des Taktsignals von Low auf High @]Wird das hochstwertige
Bit (MSB) der Gerateinformation an den seriellen Datenausgang gelegt. Mit jeder
weiteren steigenden Flanke wird das néachst niederwertigere Bit an den
Datenausgang geschoben.

Nach beendeter Taktfolge werden die Datenleitungen fir die Dauer der Monozeit
tm auf 0 V (Low) gehalten. Dadurch ergibt sich auch die Pausenmindestzeit t,, die
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Taktsequenzen eingehalten werden muss und
betragt 2 * tw.

Bereits mit der ersten steigenden Taktflanke werden die Daten von der
Auswerteelektronik eingelesen. Bedingt durch verschiedene Faktoren ergibt sich eine
Verzégerungszeit tyv >100 ns, ohne Kabel. Das Mess-System schiebt dadurch die
Daten um die Zeit ty verzégert an den Ausgang. Zum Zeitpunkt @Wird deshalb eine
.Pausen-1“ gelesen. Diese muss verworfen werden oder kann in Verbindung mit einer
,0" nach dem LSB-Datenbit zur Leitungsbruchiiberwachung benutzt werden. Erst zum
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Zeitpunkt Wird das MSB-Datenbit gelesen. Aus diesem Grund muss die Taktanzahl
immer um eins héher sein (n+1) als die zu Uibertragende Anzahl der Datenbits.

Monoflopzeit

Abbildung 12: Typische SSI-Ubertragungssequenzen

., @
@ @ @ <« ™ 7 n4 ' High
Takt+ |41 42 ({4 An| 4 | Low

] ] : 1 I ] ] tM :

| i ! ! i « >
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Abbildung 13: SSI-Ubertragungsformat
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5.9 Inkremental Schnittstelle

Zusatzlich zur SSI-Schnittstelle, fir die Ausgabe der Absolut-Position, verfigt das

Mess-System in der Standardausfiihrung Gber eine Inkremental Schnittstelle.

e Die Ausgange dieser Schnittstelle werden vom Mess-System auf Einspeisung
von Fremdspannungen Uberprift. Bei Auftreten von Spannungen > 5,7 V wird
das Mess-System abgeschaltet. Das Mess-System verhdlt sich in diesem
Zustand so, als ware es nicht angeschlossen.

e Die Schnittstelle wird in der Regel bei Motorsteuerungsanwendungen als
Positionsruckflihrung verwendet.

WICHTIG

Gefahr von Beschadigungen an der Folgeelektronik
durch Uberspannungen, verursacht durch einen
fehlenden Massebezugspunkt!

e Fehlt der Massebezugspunkt vollig, z.B. 0 V der
Spannungsversorgung nicht angeschlossen, kdnnen
an den Ausgangen dieser Schnittstelle Spannungen
in Hohe der Versorgungsspannung auftreten.

e Es muss gewahrleistet werden, dass zu jeder Zeit ein
Massebezugspunkt vorhanden ist.

5.9.1 Signalverlauf Inkremental Schnittstelle

Beim Durchfahren einer Umdrehung wird eine entsprechende Anzahl von Impulsen
ausgegeben. Zur Auswertung der Zahlrichtung wird eine 2. Signalfolge mit 90° Grad
Phasenversatz fir die Steuerung ausgegeben.

Die Inkrementalaufldsung des Mess-Systems betragt in der Standardausfiihrung 4096
Impulse / Umdrehung. Es ist kein Null-Impuls vorhanden.

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StralRe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 711 3409-0, Telefax +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com


mailto:info@pilz.com

Installation/Inbetriebnahmevorbereitung

THE SPIRIT

_ﬂ[jlankenauswertung
| 3 4
Al L I
A i [
Mess-System : y § 2 s 22 4 4096 Impulse
: 3 3
einfach E A é 4096 Zihlimpulse/Umdr.
Zahi 5 , 1§ , 2
Aus:reft:ng zweifachA g A A_ 8192 Zahlimpulse/Umdr.
E1 IR SR VRN O S PR 3 i
vierfach é ‘ A E I_\_A_ﬁ ) _/\_ 16384 Zahlimpulse/Umdr.

Abbildung 14: Z&hler-Auswertung

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 711 3409-0, Telefax +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com

39


mailto:info@pilz.com

40

PILZ

Installation/Inbetriebnahmevorbereitung v <o saers

5.10 LED-Statusanzeige
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Abbildung 15: LED-Statusanzeige

Power-LED, grun

CH1: Messkanal 1, CH2: Messkanal 2

AUS keine Versorgungsspannung, oder aufRerhalb Bereich
von 11...28 V DC, Hardwarefehler
AN betriebsbereit, normaler Zustand

Error-LED, rot

CH1: Messkanal 1, CH2: Messkanal 2

AUS betriebsbereit, kein Fehler
Fehlerzustand; Sammelfehleranzeige fiir Fehler, die zur
Abschaltung der Datenausgabe fiihren.

AN

Ausnahme:

Bei Fehler im Inkrementalkanal ist die LED ebenfalls AN,
SSl ist jedoch funktionsfahig.

Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StralRe 2, 73760 Ostfildern, Deutschland
Telefon +49 711 3409-0, Telefax +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com



mailto:info@pilz.com

Pk

SSI-Format

6 SSI-Format
6.1 Multiturn
Bit 0-11 Bit 12-24 Bit 25-39
MSB LSB
MT, 12 Bit ST, 13 Bit Errl, 1Bit Err2, 1 Bit LZZ, 5Bit
Multiturn Singleturn Fehlerbit Fehlerbit Lebenszei- iert
Aufloésung Auflésung Messkanal 1 Messkanal 2 chenzéahler reservie
224_213 212_20 20 20 24_20 27_20
Beide Kanéle des Mess-Systems benutzen das gleiche SSI-Datenformat.
6.2 Singleturn
Bit 0-12 Bit 13-16 Bit 17 Bit 18 Bit 19-23 Bit 24-31
MSB LSB
ST, 13 Bit Errl, 1Bit Err2,1Bit LZZ, 5Bit 8 Bit
Singleturn Platzhalt Fehlerbit Fehlerbit Lebenszei- iert
Aufloésung atzhaiter Messkanal 1 Messkanal 2 chenzahler reservie
212_90 2320 20 20 2% 20 2720

Beide Kandle des Mess-Systems benutzen das gleiche SSI-Datenformat.

6.3 Lebenszeichenzahler

Der 5-Bit Lebenszeichenzéahler wird in Abhangigkeit der Abtastvorgénge inkrementiert
und in das SSI-Telegramm eingefigt.

INFO

-

llJ Der Lebenszeichenzéhler wird dann erhoht, wenn die
Steuerung die aktuellen Positionswerte abgeholt hat und
aulBerdem intern neue Positionswerte generiert und
bereitgestellt wurden. Ein zum letzten Telegramm
inkrementierter Lebenszeichenzahler stellt also sicher, dass
die aktuell Ubergebenen Daten aus einer neuen
Positionsabtastung stammen.
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7 Austauschen des Mess-Systems

Beim Austausch des Mess-Systems sind folgende Punkte zu beachten:

e Das neu eingesetzte Mess-System muss die gleiche Artikel-Nummer aufweisen
wie das zu ersetzende Mess-System, bzw. sind Abweichungen ausdriicklich mit
der Firma Pilz abzuklaren.

e Beim neu eingesetzten Mess-System ist sicherzustellen, dass die tber Hardware-
Schalter eingestellte Zahlrichtung der bisherigen Zahlrichtung entspricht.

e Die Montage des neu eingesetzten Mess-Systems ist nach den Vorgaben und
Anforderungen gemaf Kapitel ,Montage" auszufthren.

e Der Anschluss des neu eingesetzten Mess-Systems ist nach den Vorgaben
gemal Kapitel ,Anschluss/Schirmauflage” vorzunehmen.

e Bei der Wiederinbetriebnahme des ausgetauschten Mess-Systems muss die
richtige Funktion zuerst durch einen abgesicherten Testlauf sichergestellt werden.
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Technische Daten

Elektrische Daten

Versorgungsspannung Ug DC 24V
Leistungsaufnahme bei Ug DC 3,6 W
Verpolungsschutz ja

Abtastprinzip

magnetisch, optisch

Absolutwerte Messkanal 1

Schnittstelle SSli

Ausgangstreiber RS422

Auflésung pro Umdrehung 13 Bit

Anzahl Umdrehungen 12 Bit No. 544021, 544022
Aktualisierungsrate 250 us

Kodierung Binar

Absolutwerte Messkanal 2

Schnittstelle SSI

Ausgangstreiber RS422

Auflésung pro Umdrehung 8 Bit

Anzahl Umdrehungen 12 Bit No. 544021, 544022
Aktualisierungsrate 500 ps

Kodierung Binér

Inkrementalwerte

Schnittstelle TTL

Signalpegel 5V

Strichzahl 4096

Signalspuren A, /A, B, /B

Umweltdaten

Schwingungen nach EN 60068-2-6
Frequenz

55,0-2000,0 Hz

Max. Beschleunigung 10g
Schock nach EN 60068-2-27

Schockbeschleunigung 60g
Schockzeit 6 ms
Dauerschockprifung 25g, 6ms
Umgebungstemperatur -20-70°C
Lagertemperatur -30-80°C
Feuchtebeanspruchung 98 %
Schutzart EN 60529
Gehéuse IP54
Mechanische Daten

Gehéusematerial Aluminium

Wellenausfiihrung

Hohlwelle No. 544011, 544021
Vollwelle No. 544012, 544022

Wellendurchmesser

10 mm No. 544012, 544022
20 mm No. 544011, 544021

Anschlussart

Klemmen

Anschlussrichtung

radial

Winkelbeschleunigung

1E+04 rad/s?

Max. Drehzahl

3000 1/min No. 544011, 544021
6000 1/min No. 544012, 544022

Drehmoment im Anlauf

0,006 Nm No. 544012, 544022
0,060 Nm No. 544011, 544021
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Mechanische Daten

Wellenbelastbarkeit axial 50 N No. 544012, 544022
Wellenbelastbarkeit radial 90 N No. 544012, 544022
Lebensdauer mechanisch 3,9x 1010

Gewicht 850 g No. 544012, 544022

950 g No. 544011, 544021
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Support

Technische Unterstitzung von Pilz erhalten Sie rund um die Uhr.

© Pilz GmbH & Co. KG, 2015

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-PILZ (315-7459)
Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (toll-free)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

China

+86 21 60880878-216
Japan

+81 45 471-2281
Sudkorea

+82 31 450 0680

Australien
+61 3 95446300

Europa

Belgien, Luxemburg
+32 9 3217575
Deutschland

+49 711 3409-444
Frankreich

+33 3 88104000
GroBbritannien
+44 1536 462203
Irland

+353 21 4804983
Italien

+39 0362 1826711

Haben Sie Fragen zur Maschinensicherheit?

Pilz antwortet auf www.wissen-maschinensicherheit.de

Pilz entwickelt umweltfreundliche Produkte unter Verwendung
Okologischer Werkstoffe und energiesparender Techniken.

In 6kologisch gestalteten Geb&uden wird umweltbewusst

und energiesparend produziert und gearbeitet. So bietet Pilz

lhnen Nachhaltigkeit mit der Sicherheit, energieeffiziente

Produkte und umweltfreundliche Losungen zu erhalten.

Die 4-fache Sicherheit
der Automation

COMPOMENTS
SYSTEMS
SERVICES |

Technisch Okologisch
Perstnlich Wirtschattlich

Niederlande

+31 347 320477
Osterreich

+43 1 7986263-0
Schweiz

+41 62 88979-30
Skandinavien
+45 74436332
Spanien

+34 938497433
Tarkei

+90 216 5775552

Unsere internationale
Hotline erreichen Sie unter:
+49 711 3409-444
support@pilz.com
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