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Inledning

Inledning

1.1 Dokumentationens giltighet
Dokumentationen galler fér produkten PNOZ m EF 4Al version HW:01, FW:01.00 eller
senare.
Denna bruksanvisning forklarar funktionssatten och driften, beskriver montering och ger
anvisningar om anslutning av produkten.
1.2 Anvanda dokumentationen
Detta dokument ar avsett som en instruktion. Du far inte installera produkten och ta den i
drift férran du har last och forstatt dokumentet. Spara dokumentet for framtida bruk.
1.3 Teckenforklaring
Sarskilt viktig information marks ut pa foljande satt:
FARA!
Denna anvisning maste féljas! Den varnar dig fér omedelbart hotande faror,
som kan orsaka svara kroppsskador och dod, och hanvisar till Iampliga
forsiktighetsatgarder.
VARNING!
Denna anvisning maste féljas! Den varnar dig for farliga situationer, som
kan orsaka svara kroppsskador och déd, och hanvisar till lampliga
forsiktighetsatgarder.
SE UPP!
hanvisar till en risk, som kan orsaka latta eller mindre personskador och
materialskador, och upplyser om lampliga forsiktighetsatgarder.
/ VIKTIGT
‘ beskriver situationer dar produkten eller apparater i dess omgivning kan
\¥, skadas, och anger lampliga forsiktighetsatgarder. Anvisningen markerar
dessutom sarskilt viktiga stallen i texten.
INFO
I ger anvandningstips och upplyser om detaljer.
Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al PILZ |5
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Inledning

1.4 Licensinformation for andra tillverkare
Den har produkten innehaller olika licenser for programvara med 6ppen kallkod.

Mer information finns i dokumentet "Third-party manufacturer license information PNOZ m
EF 4Al” (dokumentnummer 1006357) pa www.pilz.com.
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Oversikt

2 Oversikt
21 Leveransens omfattning

» Expansionsmodul PNOZ m EF 4Al
» Bygelkontakt

2.2 Enhetens egenskaper
Anvandning av produkten PNOZ m EF 4Al:
Analog ingangsmodul fér anslutning till en basmodul i systemet PNOZmulti 2
Produkten har féljande egenskaper:
) 4 analoga ingangar for strommatning
» Varje ingang kan konfigureras separat
) Stromomrade: 0-25 mA
» Uppldsning strommatning: 15 bit plus fértecken-bit
> Arbetsomradesodvervakning [ 15] enligt NAMUR NE43-rekommendationen
» Skalningsfunktion [@ 20]
» Rimlighetskontroll [ 17]
» Matematiska operationer [@ 20]
» Konstanter [@ 20]
» Overvakning av troskelvarde [L2 21]
» Omradesévervakning 2] 22]

» Det exakta analogvardet kan vidarebefordras till en faltbuss eller en OPC-server i
diagnostiksyfte

» LED-indikeringar [ 36] for
— Driftstillstand
— Ingangssignalernas tillstand
— Fel/diagnostik

) l6stagbara anslutningsplintar:
fijaderkraftsplintar eller skruvplintar kan valjas som tillbehor (se bestallningsdata/
tillbehor [L2) 42)).

» Vilka PNOZmulti 2-basmoduler som kan anslutas framgar av dokumentet "PNOZmulti
systemutbyggnad”.
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Oversikt

2.3
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Power
Run
Diag

| Fault

Serienummer

Firmwareversion (FW)
Maskinvaruversion (HW)

Forklaring

X1: analoga ingangar 10+, 10-, 11+, 11 -
X2: analoga ingangar 2+, 12-, 13+, 13-

X3: matningsanslutningar 0 V, 24 V fér sensorernas matning
X4 matningsanslutningar 0 V, 24 V, 0 V, 24 V f6r matningen av den analoga

ingangsmodulen och fér matningen av sensorerna
LED- Power, Run, Diag, Fault, | Fault,

indikerin
gar
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Sakerhet

3.1

Sakerhet

Avsedd anvandning

Expansionsmodulen PNOZ m EF 4Al ar en analog ingangsmodul. Den tillhandahaller 4
sakra analoga ingangar for strommatning. De analoga ingangarna ar differensingangar.
Varje analog ingang har ett matomrade fran 0 mA till 25 mA.

Expansionsmodulen far bara anslutas till en basmodul i det konfigurerbara systemet
PNOZmulti 2 (information om vilka basmoduler som kan anslutas finns i dokumentet
"PNOZmulti systemutbyggnad”).

De konfigurerbara ministyrningarna PNOZmulti anvands for sakerhetsrelaterad brytning av
sakerhetsstromkretsar och ar avsedda att anvandas i:

» nddstoppsanordningar
) sakerhetsstromkretsar enligt VDE 0113 del 1 och EN 60204-1

Hissdirektivet

Produkten PNOZ m EF 4Al kan i enlighet med hissdirektivet 2014/33/EU anvandas som
PESSRAL (Programmable Electronic System in Safety-Related Applications for Lifts). Den
uppfyller kraven enligt EN 81-1/2, EN 81-20, EN81-22, EN 81-50 for person och lasthissar
samt kraven enligt EN 115-1 for rulltrappor och rullramper.

Montera sakerhetsstyrningen i en skyddad miljé som uppfyller kraven for féroreningsniva 2.
Exempel: skyddat rum eller kopplingsskap med skyddsklass IP54 och motsvarande
luftkonditionering.

Produkten PNOZ m EF 4Al kan anvandas i forbranningsanlaggningar enligt EN 298. Det
maste dessutom finnas ett tillrackligt dverspanningsskydd.

» Endast symmetriskt drivna ledningar som ar skyddade med motsvarande filter far
anvandas (t.ex. Dehn 6verspanningsfilter typ DCO SD2 E12, artikelnr 917 987 eller typ
DCO SD2 ME12, artikelnr 917 920).

> Sakerstall att filtret uppfyller den SIL-klassificering som applikationen kraver.

» Anvand externa skyddselement for begransning av éverspanning enligt tillverkarens
anvisningar och installationsanvisningen.

Vid projekteringen av den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al ska du tanka pa

féljande:

» Vid 1-kanalig drift ska du genomféra en kontroll av matvardet med ett férvantat matvarde,
for att identifiera matfel och offset-fel for sensorn eller ledningsbrott och kortslutningar
mellan sensorn och modulen.

» Vid 2-kanalig drift ska du genomféra en rimlighetskontroll av tva ingangar och tva
sensorer (se kapitlet Rimlighetskontroll [@ 17]). Vidta atgarder for att undvika Common
Cause-fel i sensortekniken, t.ex. genom anvandning av diversitéra sensorer, isolerad
spanningsmatning for sensorerna.

» Om du 6vervakar ett definierat arbetsomrade rekommenderar vi 3,8-20,5 mA
motsvarande NE 43 for att identifiera ledningsbrott eller kortslutningar.

> Matvardet tonas ned av ingangsfiltret. Vid gransfrekvensen ar matvardets amplitud 70 %
av ingangssignalens amplitud.

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al
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Sakerhet

SE UPP!
Fara genom forstoring av enheten

Matvardena far inte lamna det positiva stromomradet. Det kan leda till att
enheten forstors.

Icke-avsedd anvandning

Som icke-avsedd anvandning galler i synnerhet

» konstruktionsmassiga, tekniska eller elektriska férandringar av produkten,

» anvandning av produkten utanfér de omraden som beskrivs i denna bruksanvisning,

» anvandning av produkten pa ett satt som avviker fran tekniska data (se Tekniska

data [LL] 38)).

VIKTIGT

\ Elektrisk installation som uppfyller EMC

\\J Produkten ar avsedd att anvandas i industrimiljo. Produkten kan orsaka
radiostdrningar om den installeras i andra miljéer. Om produkten installeras
i andra miljoer maste atgarder vidtas for att uppfylla kraven i de standarder
och direktiv som géller for installationsplatsen i fraga.

3.2 Systemkrav

| kapitlet "Versionsdversikt” i dokumentet "Produkténdringar” finns information om vilka
versioner av basmodulerna och PNOZmulti Configurator som kan anvandas med den har

produkten.
3.3 Sakerhetsforeskrifter
3.31 Sakerhetsanalys

Innan en enhet far anvandas maste en sakerhetsanalys utféras i enlighet med
maskindirektivet.

Den funktionella sékerheten fér produkten som enskild komponent garanteras. Det innebar
dock inte att den funktionella sdkerheten hos hela maskinen/anlaggningen garanteras. For
att kunna uppna 6nskad sakerhetsniva for hela maskinen/anlaggningen maste du definiera
sakerhetskraven for maskinen/anlaggningen och hur den ska utformas tekniskt och
organisatoriskt.

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al

PILZ |10
1004650-SV-06



Sakerhet

3.3.2 Personalens kvalifikationer

Installation, montering, programmering, idrifttagning, drift, urdrifttagning och underhall av
produkterna far endast utféras av kvalificerade personer.

En kvalificerad person ar en person som genom sin yrkesutbildning, sin yrkeserfarenhet
och sin aktuella yrkesverksamhet forfogar 6ver erforderliga fackkunskaper for att prova,
beddma och hantera enheter, system, maskiner och anlaggningar i enlighet med allmant
gallande standarder och direktiven for sakerhetsteknik.

Operatoéren ar dessutom skyldig att enbart anlita personer som

» kanner till de grundldggande foreskrifterna for arbetssékerhet och férebyggande av
olyckor

) har last och forstatt avsnittet Sakerhet i denna beskrivning
» och kanner till allmanna och specifika standarder for den sarskilda tillampningen.

3.3.3 Garanti och ansvar
Garanti- och skadestandskrav upphér att galla om
» produkten inte har anvants pa avsett vis
» om skadorna beror pa att bruksanvisningen inte har foljts
» driftpersonalen inte ar utbildad pa vederborligt satt

) eller om férandringar av nagot slag har gjorts (t.ex. byte av komponenter pa kretskorten,
I6dningsarbeten osv.).

3.34 Bortskaffning
» Observera livslangden T,, i de sékerhetstekniska parametrarna vid sakerhetsrelaterade
tildmpningar.
> Folj de lokala foreskrifterna for bortskaffning av elektronisk utrustning (t.ex. lagar gallande
el- och elektronikutrustning) nar utrustningen tas ur drift.

3.3.5 For din sakerhet

Enheten uppfyller alla nédvandiga villkor for saker drift. Ta dock hansyn till de nedan
angivna sakerhetsbestdmmelserna:

» | denna bruksanvisning beskrivs bara enhetens grundlaggande funktioner. De utokade
funktionerna beskrivs i PNOZmulti Configurators online-hjalp. Anvand inte dessa
funktioner forran du har last och forstatt dokumentationen.

» Oppna inte kapslingen och bygg inte om enheten pa egen hand.

» Mandverspanningen maste alltid stangas av vid underhallsarbeten (t.ex. vid byte av
kontaktorer).

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al PILZ |11
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Funktionsbeskrivning

4 Funktionsbeskrivning

4.1 Inbyggda skyddsmekanismer
Relaet uppfyller féljande sékerhetskrav:
» Brytningen ar internt redundant med inbyggd sjalvévervakning.
> Sakerhetsanordningen forblir aktiv aven om en komponent slutar fungera.

Den analoga ingangsmodulen kan anvandas for tillampningar upp till SIL 3.

Tillampningar enligt SIL 2:
Om den analoga ingangsmodulen ska anvandas for tillampningar enligt SIL 2 maste
sensorer som ansluts uppfylla kraven enligt EN IEC 62061: SIL 2.

E 1 >
N—— Analogue.od
36..205 ma =+ mm 400 mm

ma e
@ Scaling b “Threshold
b 52 00 —— value ]

® 1 2 3

Sensor
SIL 2

Tillampningar enligt SIL 3:
Om den analoga ingangsmodulen ska anvandas for tillampningar enligt SIL 3 maste tva
sensorer anslutas som uppfyller kraven enligt EN IEC 62061: SIL CL 2.

Tva ingangar maste konfigureras och kontrolleras betraffande rimlighet (se
Rimlighetskontroll [L2] 17).

M
3,8..205
mA &
Sensor | 57 .19 | e=——mgChannel 1
SIL 2 —_—
®
i =? i >
— L B—=a— Analogues. ol
%ﬁ...zn,s L D1% ma = mm 400 mm
L ) e
ch 12 Plausibility Scaling Threshold
Sensor a2.i1 @ ——S (| value ®
SIL 2 =
C 2 C 3 4 5
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Funktionsbeskrivning

411

/ VIKTIGT
\\ For tillampningar enligt SIL 3 stéller du in en maximal tillaten avvikelse

mellan de bada ingangssignalernas uppmatta varden (tolerans) i PNOZmuilti
Configurator. Toleransen anges enbart for att kunna kompensera for
bristande noggrannhet i signalmottagningen, hos givarna och i den analoga
ingangsmodulen. Valj en sa liten tolerans som majligt for att bibehalla
sakerheten. Observera att det maximala sdkerhetstekniska matfelet i
hela systemet bestar av féljande matfel:

fel vid signalmottagningen
+ sensormatfel

+ max. matfel vid modulfel (se kapitlet Atgarder for att uppna
processakerhet [ 13])

For att kunna sakerstélla att din tilldmpning stangs av sakert vid en kritisk
processtorhet maste du konfigurera omradesgranserna/troskelvardena
hogre eller lagre motsvarande storleken pa det maximala matfelet.

Atgarder for att uppna processikerhet
Interna modulfel identifieras av modulen. Sensorfel och kabeldragningsfel kan identifieras
med funktionen Arbetsomradesévervakning.

Observera att hansyn maste tas till hela noggrannheten nar évervakade gransvarden
anges i anvandarprogrammet. Berdkningen av hela noggrannheten beskrivs i féljande
exempel

Exempel pa berdkning av hela noggrannheten vid 1-kanalig drift

Hela noggrannheten i % anges genom att féljande varden adderas:

) sakerhetsteknisk noggrannhet for modulen pa 1 % (se Tekniska data [ 38)).
» Modulens matnoggrannhet

Vardet beraknas genom att alla avvikelser fran matomradets andvarde adderas (se
Tekniska data [L4] 38]).
Vardet Stérsta kortvariga avvikelse under elektriskt inferenstest maste bara beaktas
i miljder med kraftiga EMC-stoérningar.
For det har exemplet antas en matnoggrannhet pa 0,5 %.

» Sensorns matnoggrannhet

Vardet harleds fran sensorns tekniska data.
For det har exemplet antas en matnoggrannhet pa 0,5 % (utifrén det totala matomradet
pa 0-25 mA).
Berakning av dvervakade gransvarden med hansyn till hela noggrannheten:
» Hel noggrannhet i %:
1%+05%+0,5%=2%.
Hela noggrannheten avser det totala matomradet pa 0-25 mA

» Hela noggrannheten i mA utifran det totala matomradet:
25mA*2 % =0,5mA

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al
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Funktionsbeskrivning

» Sensorns matomrade: 0—100 °C vid 4-20 mA.
Sensorns upplésning: 100 °C/(20—4 mA) = 6,25 °C per mA.

Hela noggrannheten i °C motsvarar darmed: 0,5 mA x 6,25 °C per mA = 3,125 °C.

Hansyn maste tas till hela noggrannheten nar 6vervakade gransvarden anges i
anvandarprogrammet.

Om en farlig situation exempelvis uppstar vid en temperatur éver 80 °C maste en saker
reaktion intraffa i anvandarprogrammet vid en temperatur éver 80 °C — 3,125 °C =
76,875 °C.

Exempel pa berakning av hela noggrannheten vid 2-kanalig drift

Vid 2-kanalig drift maste tva ingangar och tva sensorer samt funktionen rimlighetskontroll
anvandas.

Hela noggrannheten i % anges genom att féljande varden adderas:

» Empiriskt faststalld tolerans
Istallet for den sdkerhetstekniska noggrannheten hos modulen anvands en empiriskt
faststalld tolerans vid 2-kanalig drift.
| elementet Rimlighet i PNOZmulti Configurator anger du en procentuell tolerans dar
tillganglighet fortfarande ges.
Toleransen definierar hur stor avvikelsen maximalt far vara mellan de bada analoga
ingangssignalerna.
| exemplet faststélls en tolerans pa 2 %.

Om den installda toleransen dverskrids signaleras det analoga vardet som ogiltigt. Av
tillganglighetsskal rekommenderar vi darfor att ett nagot hogre varde anvands for
toleransen an den empiriskt faststallda avvikelsen.

For exemplet har darfor en tolerans pa 3 % stallts in for rimlighetsévervakningen.

v

Modulens matnoggrannhet

v

Vardet berdknas genom att alla avvikelser fran matomradets andvarde adderas (se
Tekniska data L] 38)).

Vardet Stérsta kortvariga avvikelse under elektriskt inferenstest maste bara tas
hansyn till i miljder med kraftiga EMC-stérningar.

For det har exemplet antas en matnoggrannhet pa 0,5 %.

» Sensorns matnoggrannhet

Vardet harleds fran sensorns tekniska data. For det har exemplet antas ett varde pa
0,5 % (utifran det totala matomradet pa 0— 20 mA).
Berakning av 6vervakade gransvarden med hansyn till hela noggrannheten:

» Hel noggrannhet i %:
3%+0,5%+0,5%=4%.
Hela noggrannheten avser det totala matomradet pa 0-25 mA
» Hela noggrannheten i mA utifran det totala matomradet:
25mA x4 % =1mA
> Sensorns matomrade: 0-500 mbar vid 4-20 mA.
Sensorns uppldsning: 500 mbar/(20—4 mA) = 31,25 mbar per mA.

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al PILZ |14
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Funktionsbeskrivning

4.2

4.3

4.3.1

Hela noggrannheten i mbar motsvarar darmed: 1 mA x 31,25 mbar per mA = 31,25 mbar.

Hansyn maste tas till hela noggrannheten nar 6vervakade gransvarden anges i
anvandarprogrammet.

Om en farlig situation exempelvis uppstar vid ett tryck éver 300 mbar maste en saker
reaktion intraffa i anvandarprogrammet vid ett tryck éver 300 mbar — 31,25 mbar =
268,75 mbar.

VARNING!

Sakerhetsfunktionen gar forlorad vid for hogt eller lagt installda
gransvarden!

Nar gransvarden stalls in i anvandarprogrammet maste hansyn alltid tas till
hela noggrannheten.

Analoga ingangar

Modulen har 4 analoga ingangar. Darmed kan analoga ingangsstromsignaler overvakas.
Ingangssignalerna faststalls 2-kanaligt, lases in och omvandlas till digitalsignaler vid bada
ingangarna.

Matvardets upplosning ar 15 bit plus fértecken-bit.

Matomradet ar 0-25 mA

Overvakningsfunktioner

I PNOZmulti Configurator kan du konfigurera féljande gransvarden och
overvakningsfunktioner.

Arbetsomradesovervakning

Med arbetsomradesévervakningen anger du giltigt arbets- eller matomrade.
Arbetsomradesdvervakningen anvands for att identifiera sensorfel eller fel i
kabeldragningen.

Du kan ange 4 gransvarden (R1-R4) som definierar arbetsomradet och
bortfallsinformationsomraden.

Om du inte konfigurerar nagot arbetsomrade ar arbetsomradet 0-25 mA.

Standardinstallningarna motsvarar NAMUR-rekommendationen NE 43 for enhetlighet i
signalnivan for bortfallsinformation. Vi rekommenderar att NAMUR-rekommendationen NE
43 foljs.

VARNING!

Séakerhetsfunktion kan ga forlorad om inte arbetsomradesovervakning
anvands

Det maste sakerstallas att ledningsbrott och sensorfel identifieras. Om du
inte anvander arbetsomradesodvervakning maste du vidta andra lampliga
atgarder.

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al
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Funktionsbeskrivning

» Nedre bortfallsinformationsomrade (0 mA-R1)
Standard: 0-3,6 mA
(t.ex. kretsbrott)
> Arbetsomrade (R2-R3)
Standard: 3,8-20,5 mA
(giltigt matomrade, évre och nedre omradesgrans)
» Ovre bortfallsinformationsomrade (R4-25 mA)
Standard: 21-25 mA
(t.ex. kortslutning eller signalgivarfel)
> Hysteres (R1-R2, R3—R4)
— Ovre hysteres R3-R4:
Det numeriska vardet blir ogiltigt nar R4 6verskrids.
Det numeriska vardet blir giltigt igen nar R3 underskrids.

— Nedre hysteres R1-R2:
Det numeriska vardet ar ogiltigt nar R1 underskrids.
Det numeriska vardet blir giltigt igen nar R2 6verskrids.

Exempel: Det numeriska vardet underskrider arbetsomradet

mA
Bortfallsinformatio
n
R4
Hysteres R3
< \ /£ R2
Hysteres N~/ \ / R1
Bortfallsinformatio \_/ \_/
n : :
- - n >
Numeriskt varde giltigt 1 1 T
0 | l
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Funktionsbeskrivning

Exempel: Det numeriska vardet 6verskrider arbetsomradet

A

mA
Bortfallsinformatio

! /_\ L\ R4

Hysteres T\ / / \ R3

R2

Hysteres R1
Bortfallsinformatio
n

|
t

Numeriskt varde 1 ; :I———
giltigt o

4.3.2 Rimlighetskontroll
Vid rimlighetskontrollen kontrolleras en ledande signal (L) med en referenssignal
betraffande rimlighet.
Om avvikelsen for bada varden ar storre an den konfigurerade toleransen signaleras det
numeriska vardet som ogiltigt.

Toleransen beraknas alltid pa referenssignalen.

VARNING!
Sakerhetsfunktionen gar forlorad vid stora toleranser

Beroende pa tillampning kan detta leda till mycket allvarliga personskador
och dodsfall.

Om en hdg toleranstid och en liten toleransperiod konfigureras kan det leda
till en tolerans pa nara 100 %.

Vélj sa laga toleransvarden som mgjligt.
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Funktionsbeskrivning

Foljande toleranser kan konfigureras:

Avvikelsetolerans

Toleransvéardet definierar hur stor avvikelsen maximalt far vara mellan de bada numeriska
vardena. Det finns tre olika typer av toleransbestamning:

Absolut tolerans Procentuell tolerans Absolut/procentuell tolerans

maximalt far avvika fran signalerna far skilja sig at.

varandra.

Kombinerad tolerans. Saval
ett absolut varde som en
procentsats konfigureras. Det
hogre toleransvardet galler.

Peak-tolerans
Toppvarden, sa kallade peaks, kan tolereras som éverskrider den konfigurerade tillatna
avvikelsen pa kort sikt.

> Toleranstid (t1)
maximal tid som toleransvardet far dverskridas

» Toleransperiod (t2)
minimal tid som far passera fran en 6verskridning av toleransvarde till nasta dverskridning

A

mA

t1 t1 i

Avvikelse 5

tolerans L

Ledande signal AN /-\
Rimlighetskontrollsignal
I >
Analogt varde giltigt 1
0
Bild: Ledande signal stannar inom toleransgranserna
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Funktionsbeskrivning

mA

M Lt

Avvikelse t2

tolerans /

Ledande signal 1 >
Rimlighetskontrollsignal
>
t
Analogt varde giltigt 1
0
Bild: Ledande signal 6verskrider toleranstiden (t1)

mA

t1 t

Avvikelse tolerans 2

Ledande signal 1 \/\_,
Rimlighetskontrollsignal —
>
t
Analogt varde giltigt 1
0
Bild: Ledande signal féljer inte toleransperiodtiden (t2)
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Funktionsbeskrivning

4.3.3 Skalning

Med skalningsfunktionen kan det analoga matvardet (mA) réknas om till ett annat numeriskt
varde (fysikalisk matstorlek for matomformare, t.ex. i liter). Skalningen kan endast anvands
med linjara ingangsstorlekar

For detta definierar du ett undre och ett 6vre varde bade fér ingangsvardet (stromvardet)
och for det skalade vardet och anger enheten for det skalade vardet.

A

bar

2000

JF QU S

20 mA

4.3.4 Matematiska operationer

Du kan genomféra en réakneoperation med tva numeriska varden:
» Addition

Summan av tva numeriska varden berdknas (X + Y).
) Subtraktion

Differensen av tva numeriska varden berdknas (X - ).
» Genomsnitt

Medelvardet av tva numeriska varden berdknas ((X + Y) / 2).
» Multiplikation

Produkten av tva numeriska varden beraknas (X * Y).
» Division

Kvoten av tva numeriska varden beraknas (X /).

Resultatet av rakneoperationen kan visas som summa (utan fértecken).

4.3.5 Konstanter

Ett konstant numeriskt varde kan definieras. Vardet ar dimensionslost och kan aven vara
negativt. Det kan kopplas i anvandarprogrammet och t.ex. anvandas som offset.
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Funktionsbeskrivning

4.3.6

Overvakning av tréskelvirde

Du kan ange kopplingstrésklar som ska anvandas for att dvervaka processtorheter (t.ex.
temperaturvarden).

Det gar da att 6vervaka om ett numeriskt varde ar storre eller mindre an en konfigurerad
kopplingstroskel.

Hysteres:

For varje kopplingstroskel konfigureras 2 troskelvarden. Ett troskelvarde
(inkopplingstroskel) anger nar den berdrda utgangen kopplas in. Det andra troskelvardet
(urkopplingstroskel) anger nar utgangen stangs av igen.

Overvakning av ”stérre dn”

mA
Inkopplingstroskel / \ / \ /™
/ \ / — \Hysteres
Urkopplingstroskel 7 . ) 7 3
: : ™
Utgang 1 T 1
S | |
Overvakning av ”mindre idn”
mA
Urkopplingstroskel / \ / \ M
konolinastréskel / \ / — \Hysteres
nkopplingstroske 7 5 7 - ;
> > - - >
] : : : : t
Utgang ‘ I ‘
0
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Funktionsbeskrivning

4.3.7

4.3.8

Omradesovervakning

Till skillnad fran troskelvardesdvervakningen anges en nedre och en 6vre kopplingstroskel
for omradesotvervakningen.

Da overvakas saval 6verskridande som underskridande av ett gransvarde.

Hysteres:

For varje kopplingstroskel konfigureras 2 troskelvarden. Ett troskelvarde
(inkopplingstroskel) anger nar den berdrda utgangen kopplas in. Det andra troskelvardet
(urkopplingstroskel) anger nar utgangen stangs av igen.

A

mA

Ovre urkopplingstroskel / \
Hysteres

Ovre inkopplingstroskel // \ / \ /

Undre inkopplingstroskel
PRing Hysteres

Undre urkopplingstroskel \_/
Utgang (1) | |

Diagnostik

Upp till sex numeriska varden kan i diagnostiksyfte dverforas till en faltbuss eller en OPC-
server (se dven dokumentet Kommunikationsgrénssnitt PNOZmulti 2, kapitlet
Processdata/utékade data).

De numeriska vardena visas ocksa pa basmodulens display.
Varje varde som ska overforas tilldelas en faltbussadress.

Om inget element Diagnostik har konfigurerats tilldelas faltbussadressen automatiskt de 4
analoga ingangarna i0—i3:

i0 — data-id 1

i1 — data-id 2

i2 — data-id 3

i3 — data-id 4

Med hjalp av elementet Diagnostik kan upp till 6 numeriska varden definieras av
anvandaren och tilldelas faltbussadresserna (data-id 1-6). Faltbussadresserna som har
tilldelats automatiskt skrivs vid behov 6ver.

Faltbussadresserna konfigureras i elementet Diagnostik. Sedan kopplas elementet
Diagnostik med dnskad numerisk utgang for ett element.
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4.3.9

az.im —

Bild: Ingangen i0 tilldelas data-id 1

Rampodvervakning

Processtorlekar kan évervakas for en hogsta eller lagsta andringshastighet. Nar

Overvakningen startar faststalls en kopplingstroskel som stiger eller sjunker under kortiden

med konfigurerbar stigning.

Det finns tva évervakningsmojligheter
» Ovre gransvérde

Ingangsvardet dvervakas for 6verskridande av ett konfigurerat gransvarde (ramp).

» Undre gransvarde

Ingangsvardet dvervakas for underskridande av ett konfigurerat gransvarde (ramp).

Gransen konfigureras fran en stigning samt en relativ och en absolut tolerans.

) Stigning

Stigningen anger hur manga enheter per sekund eller millisekund som gransvardet stiger

eller sjunker.

» Absolut tolerans

Absolut varde som det resulterande vardet fran den konfigurerade stigningen far éver-

eller underskrida.

> Relativ tolerans

Procentuellt varde som det resulterande vardet fran den konfigurerade stigningen far

over- eller underskrida.

En automatisk eller manuell aterstallning kan konfigureras.

Om en automatisk aterstallning konfigureras kan en inkopplingstréskel (hysteres)
definieras, som anvands som gransvarde for aterinkoppling av frigéringssignalen.
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Overvakning av en évre grins
med automatisk aterstillning

Frigoring I ‘

[— Forklaring
— Stigning [1]
— Gransvarde [3]
— Numerisk ingangssignal [5]

“— Inkopplingstroskel [7]

“— Absolut tolerans [2]
" Relativ tolerans [4]

L Rampdvervakningssignal [6]

med manuell aterstallning

— Gransvarde [3]

— Numerisk ingangssignal [5]

3
4
5
/ 1
//
6
Frigt’)ringl I
Aterstallining l—l |_|
[ Forklaring
— Stigning [1] “— Absolut tolerans [2]

Relativ tolerans [4]

L Rampdvervakningssignal [6]
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Funktionsbeskrivning

Overvakning av en undre grins
med automatisk aterstillning

wo

Frigoring | |

[ Forklaring

— Stigning [1] “— Absolut tolerans [2]
— Gransvarde [3] Relativ tolerans [4]
— Numerisk ingangssignal [5] L Rampdvervakningssignal [6]

" Inkopplingstroskel [7]

med manuell aterstallning

wo

Frigoring[ ] [
Aterstélining |—| j

[ Forklaring
— Stigning [1] ~— Absolut tolerans [2]
— Gransvarde [3] Relativ tolerans [4]
— Numerisk ingangssignal [5] L Rampdvervakningssignal [6]
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Funktionsbeskrivning

4.3.10

Differential

En uppmaétt vardeférandring vid ingangen kan matas ut vid utgangen vid ett bestamt

tidsintervall.
Differentialvarde = (aktuellt varde — referensvarde) / tidsintervall

Utgangsvardet motsvarar stigningen av ingangsvardet.

Resultatet av rakneoperationen kan visas som summa (utan fértecken).

Exempel:

Starta matning och

* berakna utgang

Skalat varde x = 4

y(t) = 4x T
Ay .
1 Hopp mellan
Lika 2 matpunkter
Hopp < ) Utgang ar 0
3 Annat resultat vid &2 f
5 L utgang
S I N L,
oL i
2—— 5 10 15 50 I'ms

Utgangy (t) &
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Funktionsbeskrivning

4.4 Blockschema
10+ 10- 1M+ 11- 2+ 12- I3+ I3-

r'_'_'_'_'T‘T_T_T_T_T_T_T_"?_‘?_‘? ‘?_‘9_'? 1

! Supply Input | Input | Input | Input | Input .

1 24vVDC 0-25 mA | 0-25 mA | 0-25 mA | 0- 25mA Supply |

(2]
QS Q
§23 8§53
588 || paa 553
ESE (FS) E=E
£ £
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Montering

5.1

5.2

Montering

Allmanna anvisningar for montering

» Montera enheten i ett kopplingsskap som minst har skyddsklass IP54.

> Montera sé@kerhetssystemet pa en vagrat monteringsskena. Ventilationsspalterna maste
peka uppat och nedat. Andra monteringslagen kan leda till att sdkerhetssystemet
forstors.

» Fast enheten med hjalp av Iassliden pa baksidan pa en monteringsskena.

» | miljder dar kraftiga svangningar forekommer, bér enheten sékras med en hallare (t.ex.
en andplint eller en andvinkel).

» Oppna lassliden innan enheten tas av fran monteringsskenan.

» For att uppfylla EMC-kraven maste monteringsskenan vara lagresistivt ansluten fill
kopplingsskapets holje.

» Omgivningstemperaturen for PNOZmulti-enheterna i kopplingsskapet far inte vara hogre
an vad som anges i tekniska data. Eventuellt fordras luftkonditionering.

K VIKTIGT
\\ Skador genom elektrostatisk urladdning!

A

Komponenter kan skadas av elektrostatisk urladdning. Sakerstall urladdning
innan du ror vid produkten, t.ex. genom att réra vid en jordad, ledande yta
eller genom att ha pa ett jordat armband.

Matt i mm

«——— 120 (4.72") ——————>

98 (3.86") ———» 22,5

(0.88")
<«——— 100 (3,94") ——» <
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Montering

5.3 Anslutning av basmodul och expansionsmoduler

Koppla ihop basmodulen och expansionsmodulerna enligt basmodulernas
bruksanvisningar.

» Anslut termineringskontakten till den sista expansionsmodulen.

» Montera expansionsmodulen pa den position som har konfigurerats i PNOZmulti
Configurator.

Expansionsmodulernas l&gen faststalls i PNOZmulti Configurator. Expansionsmodulerna
ansluts, beroende pa typ, till hdger eller till vanster om basmodulen.

Information om antalet moduler och modultyper som kan anslutas till basmodulen finns i
dokumentet "PNOZmulti systemutbyggnad”.
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Idrifttagning

Idrifttagning

6.1 Kabeldragning

Kabeldragningen anges i kopplingsschemat i PNOZmulti Configurator.

Obs!

» Uppgifterna i avsnittet Tekniska data [ 38] maste foljas.

» Expansionsmodulens placering anges i maskinvarukonfigurationen i PNOZmulti
Configurator.

» Anvand kopparledning med en temperaturbestandighet pa 75 °C.

» Natdelen for matning av expansionsmodulen och sensorerna maste uppfylla
foreskrifterna for klenspanningar med saker elektrisk isolering (SELV, PELV).

> Matningsanslutningar
De 6 matningsanslutningarna 24 V och 0 V pa plintraderna X3 och X4 ar anslutna internt
till varandra.

— Matningen av den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al maste goras via
matningsanslutningarna 24 V och 0 V pa plintraden X4.
— De andra matningsanslutningarna kan anvandas for matningen av sensorerna.

» Sakra matningsspanningen pa foljande satt:

— automatsakring karakteristk C—2 ... 6 A
eller
— smaltsakring trég, 2 ... 6 A

» Anvand skarmade kablar med parvis tvinnade ledningar som anslutningsledningar for
ingangsstromkretsarna.

) Isolera spanningsmatningskabeln fran de analoga ingangsstromkretsarnas ledningar
genom fysiskt avstand.

» For matomformare som sitter utanfor kopplingsskapet galler foljande: Dar kabeln
gar in i kopplingsskapet maste kabelskarmen anslutas till jordpotential éver ett stort
omrade och med lag resistans (stjarnformad kabeldragning).

6.2 Anslutning
Matningsspéanning
Matningsspanning DC
r T _Jv}—+24voc
I I
| 0V gm0V
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Idrifttagning

2-ledaranslutning, matningsspéanning till sensorerna via den analoga
ingangsmodulen

» Matningsanslutningarna 24 V och 0 V anvands fér matningen av den analoga
ingangsmodulen och fér matningen av sensorerna.

» Plintarna I0- till 13- och 0 V maste vara bryggade.

PNOZ m EF 4Al

Sensor (SIL2)
10+

10- — —

24V

ov

X1, X3

i i Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

ov

Sensor (SIL2)

X2, X4

13+

24V

ov

L+ O——

/ ov
L-o 24v —-
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Idrifttagning

2-ledaranslutning, extern matningsspéanning till sensorerna

» Matningsanslutningarna 24 V och 0 V anvandas endast fér matning av den analoga
ingangsmodulen.

» Plintarna 10- till 13- och 0 V maste vara bryggade.
» 0 V-anslutningarna fér den externa natdelen maste vara kopplade till varandra.

24 V- Sensor
PNOZ m EF 4Al *
b Sensor (SIL2)
10+ L /,'
10- —
24V
oV [ 24 V- Sensor
o L
>< +
< Sensor (SIL2)
11+
M- —
24 V- Sensor
+
Sensor (SIL2)
12+ L /,'
12- —
24V
ov [ 24 V- Sensor
< L
> +
Q Sensor (SIL2)
13+
13-
24V
ov |
L+o—| WE'—> 24 V- Sensor
L-o /: oV
L+o0——~ / o
L-0— =[2av —
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4-ledaranslutning, matningsspéanning till sensorerna via den analoga

ingangsmodulen

» Matningsanslutningarna 24 V och 0 V anvands fér matningen av den analoga
ingangsmodulen och fér matningen av sensorerna.

PNOZ m EF 4Al

10+
Sensor (SIL2)

10- 1‘

24V ov ‘

24V

ov

-
o

ov 24V

X1, X3

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

24V ov ‘

24V

ov

ov]  24v ‘

L

13+

Sensor (SIL2)

24V

ov

L+ O——

/ ov
O 1
L- 24y —
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4-ledaranslutning, extern matningsspéanning till sensorerna

» Matningsanslutningarna 24 V och 0 V anvandas endast fér matning av den analoga

ingangsmodulen.

» 0 V-anslutningarna fér den externa natdelen kan vara kopplade till varandra.

0V/24V- Sensor
PNOZ m EF 4Al I
Pl ov| 24v
10+ —
10- W
24V
ov 0V/24V- Sensor
©
X< A
> [ ov] 2av
11+ -
11- \ i
0V/24V- Sensor
777777777777777777777777777777 [ ov]  24v
12+ —
12- \
24V
ov 0V/24V- Sensor
<
= {4
Q— I ov]  24v
13+ T
13- L/
24V
ov
L+o—~ Ty — >
/ 0V/24V- Sensor
L-o =[ 0V >
L+ O0—] / v
L-o =[2av ——

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)
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Idrifttagning

6.3 Overféra dndrade projekt till systemet PNOZmulti

Om en ytterligare expansionsmodul har anslutits till systemet maste projektet andras i
PNOZmulti Configurator och éverforas igen till basmodulen. Fdlj instruktionerna i
basmodulens bruksanvisning.

VIKTIGT

Vid idrifttagning och efter varje andring av anvandarprogrammet maste det
kontrolleras att sékerhetsanordningarna fungerar pa ratt satt.
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Drift

Drift

Nar matningsspanningen slas pa hamtar PNOZmulti konfigurationen fran chipkortet.

Systemet PNOZmulti ar redo att tas i drift nar LED-indikeringarna "POWER” och "RUN” pa
basmodulen lyser konstant.

71 LED-indikeringar
Forklaring
; - LED tand
©-  LED blinkar
® LED slackt
Fel
POWE |Run Diag Fault IFault
R
() Ingen matningsspanning

%Oé )/C)g 303 —\/oi— Den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al &r i
startfasen.

503 303 Den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al fungerar som
den ska.

- Den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al befinner sig i
stopplage.

503 06 Internt fel pa den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al
eller pa hela systemet. Den analoga ingangsmodulen
befinner sig i sakert lage.

%Oé 303 Externt fel pa den analoga ingangsmodulen PNOZ m EF 4Al
eller pa hela systemet. Den analoga ingangsmodulen
befinner sig i sakert lage.

503 | Den uppmatta strommen pa en analog ingang ar utanfor
matomradet.

%Oé e - 06 Den uppmatta strommen pa en analog ingang ar utanfor
arbetsomradet.

- o~ o- Ett numeriskt varde ar utanfor vardeomradet fran -999 999 till

7N /N AN
999 999
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Drift

Plint-LED Betydelse
0V,24V -0 grén | Den analoga ingangsmodulen slas pa och &r i startfasen.
() » Den analoga ingangsmodulen &r i stopplaget
eller
» Den analoga ingangsmodulen befinner sig i Run-lage
10+, 10- till 13+, gog gron | Den uppmatta strommen pa motsvarande analog ingang ar inom
13- arbetsomradet.
03 Den uppmatta strdmmen pa motsvarande analog ingang ar
utanfoér arbetsomradet.
() Den analoga ingangen ar inte konfigurerad.
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Tekniska data

8 Tekniska data
Allmént
Certifieringar CE, EAC, KOSHA, TUV, UKCA, cULus Listed
Anvandningsomrade Felsaker
Modulens modellkod 00E6h
Elektriska data
Mandverspanning
for Sensorutvarderingens manéverspanning
Spanning 24V
Typ DC
Spanningstolerans =20 %/+25 %
Max. tillaten strom 0,25 A
Max. kontinuerlig strom, som den externa natdelen
maste avge 40 mA
Den externa natdelens effekt (DC) utan last 1W
Potentialavskiljning ja

Mandverspanning

for Matning av modulen
intern via basmodul
Spanning 24V
Typ DC
Stromforbrukning 30 mA
Effektforbrukning 0,7W
Modulens maximala effektférlust 2w
Statusinformation LED
Analoga ingangar
Antal analoga ingangar 4
Typ av analoga ingangar Strom
Matomraden
Typ Differensingang
Matomrade 4..20 mA
Typ Differensingang
Matomrade 0..25mA
Ingangsfilter RC-filter, forsta ordningen
Gransfrekvens 700 Hz
Strdmmatning
Signalomrade 0,00 - 25,00 mA
Uppldsning 16 bit (15 bit + fortecken)
Varde pa minst signifikanta bit (LSB) 0,78 pA

Ingangsresistans
Max. kontinuerlig strom

156 Ohm + ca 1,6 V troskelspanning
30 mA

Avsdkningsfrekvens

10 kHz

Sakerhetsteknisk noggrannhet (1 ingang)

1%
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Tekniska data

Analoga ingangar

Avvikelser fran matomradets andvarde

Linjaritetsfel 0,05 %
Fel pa utgangsstorhet vid 25° C 0,3 %
Temperaturkoefficient 0,003 %/K
Storsta kortvariga avvikelse under interferenstest 0,6 %
Max. matfel vid fullt temperaturomrade 0,5 %
Repeternoggrannhet vid 25 °C 0,05 %
Monotonitet utan felkoder ja

Dataformat som levereras till tillampningsprogrammet Float

Konverteringsmetod

successiv approximation

Potentialavskiljning

ja

Miljsdata

Omgivningstemperatur
Enligt standard
Temperaturintervall
Forcerad konvektion i kopplingsskapet fran

EN 60068-2-14
0-60°C
55°C

Forvaringstemperatur
enligt standard
Temperaturintervall

EN 60068-2-1/-2
-25-70°C

Fuktpafrestning
Enligt standard

EN 60068-2-30, EN 60068-2-78

Kondens under drift

otillaten

Max. driftshojd éver NN 2000 m
EMC EN 61131-2
Vibrationer
Enligt standard EN 60068-2-6
Frekvens 5-150 Hz
Acceleration 19
Stotpaverkan

Enligt standard

EN 60068-2-27

Acceleration 159

Tid 11 ms
Luft- och krypavstand

Enligt standard EN 61131-2

Overspanningskategori I

Fororeningsgrad 2
Skyddsklass

Enligt standard EN 60529

Kapsling IP20

Plintar 1P20

Installationsutrymme (t.ex. kopplingsskap) IP54

Potentialavskiljning

Potentialavskiljning mellan

Sensor och systemspanning

Typ av potentialavskiljning

Funktionsisolering
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Potentialavskiljning

Markisolationsspanning

30V

Matstétspanning

500 V

Mekaniska data

Monteringslage

vagratt pa monteringsskena

Monteringsskena

DIN-skena 35x 7,5 EN 50022
Skenbredd 27 mm
Material
Undersida PC
Framsida PC
Ovansida PC

Anslutningstyp

Fjaderkraftsplint, skruvplint

Fastningssatt

I6stagbar

Ledartvarsnitt vid skruvplintar
1 ledare, flexibel

2 ledare med samma tvarsnitt, flexibla utan
krymphylsa eller med TWIN-krymphylsa

0,25 - 2,5 mm?, 24 - 12 AWG

0,2 -1,5mm?, 24 - 16 AWG

Atdragningsmoment vid skruvplintar

0,5Nm

Ledartvarsnitt vid skruvplintar: flexibel med/utan

krymphylsa

0,2 -2,5 mm?, 24 - 12 AWG

Fjaderkraftsplintar: Antal anslutningshal per

plintmarkning 2
Avisoleringslangd vid fjaderkraftsplintar 9 mm
Matt
Hojd 101,4 mm
Bredd 22,5 mm
Djup 120 mm
Vikt 108 g

Om standarder anges utan datum géaller de senaste versionerna 2018-07.

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al
1004650-SV-06

PILZ |40



Tekniska data

8.1 Sakerhetstekniska karakteristikdata

VIKTIGT

Sakerhetstekniska karakteristikdata maste foljas for att den nédvandiga
sakerhetsnivan for maskinen/anlaggningen ska uppnas.

Driftlage EN ISO EN ISO EN IEC EN IEC EN IEC EN IEC EN ISO

13849-1:  13849-1: 62061 62061 61511 61511 13849-1:
20> CU SILCL/  PFH,[1/h] SIL PFD U
PL Kategori maximum Ty [ar]
sIL
1-kanalig  PLe Cat. 4 S 2,32E-10  SIL3 1,99E-05 20
2kanalg  PLe Cat. 4 sIL 3 2,32E-10  SIL3 1,99E-05 20

Kommentarer till sakerhetstekniska parametrar:
) Sékerhetstekniska parametrar enligt EN IEC 62061 och EN/IEC 61511 beradknades
baserat pa EN/IEC 61508.

» T\, & den maximala berdknade livslangden (mission time) enligt EN 1ISO 13849-1. Vardet
galler aven som intervall for sakerhetstesterna enligt EN/IEC 61508-6 och EN/IEC 61511
och som intervall f6r "proof test” och den beraknade livslangden enligt EN IEC 62061.

Hansyn maste tas till alla enheter som anvands i en sakerhetsfunktion vid berakning av
sakerhetsdata.

PRl INFO

l En sé@kerhetsfunktions SIL-/PL-varden ar inte identiska med de anvanda
apparaternas SIL-/PL-varden och kan avvika fran dessa. Vi rekommenderar
programverktyget PAScal for att berédkna sakerhetsfunktionens SIL-/PL-
varden.
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9 Bestallningsdata
9.1 Produkt

PNOZ m EF 4Al Konfigurerbara sakra ministyrningar PNOZmulti 2, 772160
expansionsmodul,4 sakra analoga ingangar 4—20 mA.

9.2 Tillbehor

9.21 Ersattningsplintar

PNOZ s Setscrew- Sats med I0stagbara ersattningsplintar, 4-poliga med skruvteknik, | 750004
terminaler 22,5 mm forpackningen innehaller = vardera 1 st X1, X2, X3, X4.

PNOZ s Setspring Sats med I6stagbara ersattningsplintar, 4-poliga med 751004
loaded terminals 22,5 |fjaderkraftteknik, forpackningen innehaller = vardera 1 st X1, X2,
mm X3, X4.

9.2.2 Anslutningskontakt

PNOZ mmO0.xp Anslutningskontakt fér anslutning av moduler pa vanster sida av 779260
kontakt vanster basmodulen PNOZmulti, gul/svart (10 st.).

(10 st.)
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10 EG-forsakran om overensstammelse

Denna produkt eller dessa produkter uppfyller kraven i Europaparlamentets och radets
direktiv 2006/42/EG om maskiner. Den fullstdndiga EG-forsékran om éverensstammelse

aterfinns pa Internet under www.pilz.com/downloads.
Auktoriserat ombud: Norbert Frohlich, Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-Stralke 2, 73760

Ostfildern, Tyskland
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11 UKCA-Declaration of Conformity

This product(s) complies with following UK legislation: Supply of Machinery (Safety)

Regulation 2008.
The complete UKCA Declaration of Conformity is available on the Internet at www.pilz.com/

downloads.

Representative: Pilz Automation Technology, Pilz House, Little Colliers Field,
Corby, Northamptonshire, NN18 8TJ United Kingdom, eMail: mail@pilz.co.uk

Bruksanvisning PNOZ m EF 4Al PILZ |44
1004650-SV-06


http://www.pilz.com/support/downloads
http://www.pilz.com/support/downloads
mailto:mail@pilz.co.uk

Support

Pilz erbjuder teknisk support dygnet runt.

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-7459

Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (avgiftsfritt)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

Japan

+81 45 471-2281
Kina

+86 21 60880878-216
Sydkorea

+82 31 778 3300

Australien och Oceanien

Australien

+61 3 95600621
Nya Zeeland
+64 9 6345350

Europa

Belgien, Luxemburg

+32 9 3217570
Frankrike

+33 3 88104003
Irland

+353 21 4804983
Italien, Malta

+39 0362 1826711
Nederlanderna
+31 347 320477

Pilz utvecklar miljdvanliga produkter genom att anvanda
ekologiska material och energisnal teknik. Vi tillverkar

och bearbetar i ekologiskt konstruerade byggnader pa

ett miljdmedvetet och energisnalt satt. Det gor att Pilz kan
erbjuda hallbarhet som garanterar energieffektiva produkter

och miljovanliga lIésningar.

BLUCOMPETENCE

Alliance Member

Partner of the Engineering Industry
Sustainability Initiative

REG. NO. 2462 REG. NO. 2462

Vi &r internationellt representerade. For mer information vanligen se var hemsida

www.pilz.com eller kontakta vart huvudkontor.

Osterrike

+43 1 7986263-0
Schweiz

+41 62 88979-32
Skandinavien
+45 74436332
Spanien

+34 938497433
Storbritannien
+44 1536 462203
Turkiet

+90 216 5775552
Tyskland

+49 711 3409-444

Du nar var internationella

telefonjour pa:
+49 711 3409-222
support@pilz.com

Huvudkontor: Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Tyskland
Telefon: +49 711 3409-0, Telefax: +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com, Internet: www.pilz.com
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