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Tama asiakirja on alkuperaisen asiakirjan kdannos.

Taman asiakirjan sanamuodossa on kaytetty maskuliinista muotoa luettavuuden
parantamiseksi silloin, kun se on vaistamaténta. On varmistaneet, etta kaikkia henkiloita
kohdellaan syrjimatta ja yhdenvertaisina.

Pilz GmbH & Co. KG pidattaa kaikki oikeudet tahan dokumentaatioon. Kayttaja saa ottaa
siitd kopioita yrityksen sisdiseen kayttéon. Otamme mielellamme vastaan tdhan asiakirjaan
liittyvaa palautetta ja parannusehdotuksia.

Pilz®, PIT®, PMI®, PNOZ®, Primo®, PSEN®, PSS®, PVIS®, SafetyBUS p®,
SafetyEYE®, SafetyNET p® ja the spirit of safety® ovat joissakin maissa Pilz GmbH & Co.
KG —yhtion rekisteroityja ja suojattuja tavaramerkkeja.
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Johdanto

1.1

1.2

1.3

Johdanto

Dokumentaation voimassaolo
Dokumentaatio koskee tuotetta PNOZ m EF 4Al alkaen versiosta HW:01, FW:01.00 .

Tassa kayttdohjeessa selostetaan laitteen toiminta, kayttd ja asennus seka annetaan
kytkentdohjeita.

Dokumentaation kaytto

Tama dokumentaatio on tarkoitettu opetuskayttdon. Asenna ja ota tdma tuote kayttéon
vasta kun olet lukenut ja ymmartanyt taman asiakirjan. Sailyta asiakirja tulevaa kayttoa
varten.

Symbolien selitykset

Erityisen tarkeat tiedot on merkitty seuraavasti:

VAARA!

Noudata ehdottomasti tata ohjetta! Se varoittaa valittbmasti uhkaavasta
vaarasta, joka voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman ja viittaa
vastaaviin varotoimiin.

VAROITUS!

Noudata ehdottomasti tata ohjetta! Se varoittaa vaarallisesta tilanteesta,
joka voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman ja viittaa vastaaviin
varotoimiin.

HUOMIO!

ilmaisee vaaran, joka voi aiheuttaa lievia tai kohtuullisia vammoja seka
omaisuuden vahingoittumisen ja kertoo asianmukaiset varotoimet.

/ TARKEAA
‘\ kuvailee tilanteet, joissa tuote tai laite voi vahingoittua asennuspaikallaan ja

viittaa vastaaviin varotoimiin. Ohje ilmaisee erityisen tarkeat kohdat
tekstissa.

INFO
I Antaa kayttovihjeita ja ilmaisee erikoisominaisuudet.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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Johdanto

1.4 Kolmannen osapuolen valmistajan lisenssitiedot
Tama tuote sisaltdd avoimen lahdekoodin ohjelmistoja eri lisensseilla.

Lisatietoja on asiakirjassa "Third-party manufacturer license information PNOZ m EF 4Al"
(asiakirjanumero 1006357) osoitteessa www.pilz.com.
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Yleiskatsaus

2 Yleiskatsaus

21 Toimituksen sisalto
» Laajennusmoduuli PNOZ m EF 4Al
» Siltausliitin

2.2 Tekniset tiedot

Tuotteen kayttd PNOZ m EF 4Al:

PNOZmulti 2-perusyksikkdon kytkettava analoginen tulomoduuli
Laitteella on seuraavat ominaisuudet:

» 4 analogista tuloa virran mittaukseen

» Kukin tulo voidaan konfiguroida erikseen

) Virta-alue: 0 ... 25 mA

) Virtamittauksen tarkkuus: 15 bittia + etumerkkibitti

» NAMUR NE43-suosituksen mukainen ty6alueen valvonta [ 15]
» Skaalaustoiminto [E-] 20]

> Uskottavuustarkastus [ 17]

» Matemaattiset funktiot [@ 20]

» Vakiot [L] 20]

» Kynnysarvojen valvonta [ 21]

» Aluevalvonta [EE 22]

» Tarkat analogiset arvot voidaan siirtaa kenttavaylaan tai OPC-palvelimeen diagnoosia
varten

» LED-naytét [E-] 36]
— kayttotila
— tulosignaalien tila
— virhe/diagnoosi
) Pistoliitannat:
vaihtoehtoisesti jousiliittimet tai ruuviliittimet (katso Tilaustiedot/Lisavarusteet [ 41]).

b Liitettdvat PNOZmulti 2 -perusyksikot 10ytyvat asiakirjasta "PNOZmulti-jarjestelman
rakenne".
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Yleiskatsaus

2.3

Nakyma edesta

—

S

==
SOV 26V I.C.n.C
= [0+ 10- 11+ 14

PLZ l
PNOZ m EF &AI

Power
Run

Diag Sarjanumero
| Fault

125 12- 13+ 3 Varusohjelmaversio (FW)
Laitteistoversio (HW)

Symbolit

X1: Analogiset tulot 10+, 10-, 11+, 11 -
X2: Analogiset tulot 12+, 12-, 13+, 13-
X3: Sydéttoliitannat 0 V, 24 V anturien jannitteensyoétolle

X4 Syéttdliitdnnat 0 V, 24 V analogisen tulomoduulin ja anturien jannitteensyotolle

LEDit Power, Run, Diag, Fault, | Fault,
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Turvallisuus

Turvallisuus

3.1 Maaraysten mukainen kaytto

Laajennusmoduuli PNOZ m EF 4Al on analoginen tulomoduuli. Se tarjoaa kayttéon 4

analogista tuloa virran mittaukseen. Analogiset tulot on konfiguroitu erotustuloiksi. Kunkin

analogisen tulon mittausalue on 0-25 mA.

Laajennusmoduulin saa kytkea vain konfiguroitavan PNOZmulti 2-ohjausjarjestelman

perusyksikkdon (sopivat perusyksikot [0ytyvat asiakirjasta PNOZmulti-jarjestelmarakenne).

Konfiguroitavat PNOZmulti-pienohjaukset on tarkoitettu turvavirtapiirien turvallisuuteen

liittyvaan katkaisuun ja seuraaviin kayttotarkoituksiin:

> hatapysaytyslaitteistot

» Standardien VDE 0113 osan 1 ja EN 60204-1 mukaiset turvavirtapiirit

Hissidirektiivi

Tuotetta PNOZ m EF 4Al voidaan kayttaa hissidirektiivin 2014/33/EU mukaisena

PESSRAL-jarjestelmana (Programmable Electronic System in Safety-Related Applications

for Lifts). Se tayttda EN 81-1/2, EN 81-20, EN 81-22 ja EN 81-50 -standardien vaatimukset

henkild- ja tavarahisseille sekd EN 115-1 -standardin vaatimukset liukuportaille ja
liukukaytaville.

Asenna turvallisuusohjaus suojattuun paikkaan, joka vastaa likaantumisasteen 2

vaatimuksia.

Esimerkki: suojattu sisatila tai kytkentdkaappi, jonka kotelointiluokka 1P54 ja vastaava

ilmanvaihto.

Tuotetta PNOZ m EF 4Al voidaan kayttaa polttolaitoksissa standardin EN 298 mukaan.

Talldin on huolehdittava riittdvasta ylijannitesuojasta.

> Kayta ainoastaan symmetrisia kaapeleita, jotka on varustettu vastaavalla suodattimella
(esim. Dehn ylijannitesuodatin DCO SD2 E12, tilausnumero 917 987 tai DCO SD2 ME12,
tilausnumero 917 920).

> Varmista, ettd suodattimella on sovellukseen vaadittu SIL-luokitus.

> Asenna ulkoiset suojauselementit valmistajan ja asennusohjeiden mukaan.

Huomaa analogisen tulomoduulin PNOZ m EF 4Al suunnittelun yhteydessa seuraavat:

> Tarkista 1-kanavaisessa kaytdssa mittausarvo tunnetulla mittausarvolla, mittausvirheen ja
anturin offset-virheen seka anturin ja moduulin valisen johtokatkoksen tai oikosulun
havaitsemiseksi.

» Suorita 2-kanavaisessa kaytdssa kahden tulon ja kahden anturin uskottavuustarkastus
(katso lukuUskottavuustarkastus [ 17]). Ryhdy tarvittaviin toimenpiteisiin anturien
Common Cause -virheiden valttamiseksi esim. kayttamalla erotettuja antureita ja
erotettua jannitteensyo6ttdéa antureille.

» Jos valvot maaritettya tydaluetta, suosittelemme 3,8 ... 20,5 mA virtaa NE 43:n mukaan
johtokatkoksen tai oikosulun havaitsemiseksi.

» Tulosuodatin vaimentaa mittausarvoa. Rajataajuudella mittausarvon amplitudi on 70 %
tulosignaalin amplitudista.

Kéayttdohje PNOZ m EF 4Al PILZ |9
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Turvallisuus

HUOMIO!

Laitteen vahingoittumisen aiheuttama vaara

Mittausarvon on pysyttavalla positiivisella virta-alueella. Muuten laite voi
vaurioitua.

Kayttotarkoituksen vastainen kaytto

Maaraysten vastaista kayttdéa on erityisesti

) tuotteeseen tehdyt rakenteelliset, tekniset tai sahkdiset muutokset,

) tuotteen kayttdminen muihin kuin tédssa kayttbohjeessa mainittuihin kayttétarkoituksiin,
) teknisista tiedoista (katso luku Tekniset tiedot [ 37]) poikkeava kayttd.

TARKEAA
EMV-direktiivin mukainen sadhkoéasennus

(

A Tuote on tarkoitettu teollisuusymparistoihin. Muissa ymparistoissa tuote voi
aiheuttaa toimintahairiditd. Kun tuote asennetaan muihin ymparistoihin,
taytyy ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin asennuspaikkaa koskevien

direktiivien, asetusten ja maaraysten tayttamiseksi.

3.2 Jarjestelmavaatimukset

Asiakirjan "Produktanderungen PNOZmulti" (PNOZmulti-tuotemuutokset) kappaleessa
Versionslbersicht (Versiokatsaus) selostetaan tuotteen kanssa yhteensopivat
perusyksikko- ja PNOZmulti Configurator -versiot.

3.3 Turvamaaraykset

3.31 Turvallisuustarkastelu
Ennen laitteen kayttéonottoa on tehtava konedirektiivin mukainen turvallisuustarkastelu.

Yksittaisten tuotteiden toiminnallinen turvallisuus on taattu. Tama ei kuitenkaan takaa koko
koneen/laitteiston turvallisuutta. Jotta koko kone/laitteisto saavuttaa halutun
turvallisuustason, maaritd koneen/laitteiston turvallisuusvaatimukset ja niiden tekninen/
organisatorinen toteutus.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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Turvallisuus

3.3.2 Tyontekijoille asetettavat vaatimukset

Tuotteiden pystytyksen, asennuksen, ohjelmoinnin, kayttéonoton, kayton, kaytdsta
poistamisen ja huollon saavat tehda vain valtuutetut henkil6t.

Patevalla henkildlld on ammattikoulutuksen, tydkokemuksen ja edellisten tyétehtaviensa
ansiosta tarvittava osaaminen tarkastaa, arvioida ja kasitella laitteita, jarjestelmia, koneita ja
laitteistoja voimassa olevien standardien ja turvateknisten direktiivien mukaisesti.

Omistaja on liséksi velvollinen maaradamaan naihin tehtaviin vain sellaisia henkilsita
) jotka tuntevat yleiset tyoturvallisuus- ja tydsuojelumaaraykset,

) jotka ovat lukeneet ja ymmartaneet kayttdohjeen luvun "Turvallisuus”,

) ja jotka tuntevat sovellukseen liittyvat perus- ja erikoisstandardit.

3.3.3 Takuu ja vastuu
Takuut ja vastuut eivat ole voimassa
) jos tuotetta kaytetdan maaraysten vastaisesti,
» vauriot johtuvat kayttdohjeen ohjeiden noudattamatta jattamisesta,
» henkilokunnalla ei ole asianmukaista koulutusta,

) tai laitteeseen on tehty mité tahansa muutoksia (esim. piirilevyn osien vaihto, juotostyot
jne).

3.34 Havittaminen
» Noudata turvallisuuteen liittyvissa sovelluksissa turvateknisissa tiedoissa annettua
kayttoikaa ty,.

» Noudata havittamisen yhteydessa paikallisia elektroniikkaromun havittdmista koskevia
maarayksia.

3.3.5 Turvallisuutesi vuoksi

Laite tayttaa kaikki turvallisen kayton edellyttdamat vaatimukset. Huomioi kuitenkin
seuraavat turvallisuusmaaraykset:

) Tassa kayttoohjeessa selostetaan vain laitteen perustoiminnot. Lisatoiminnot on
selostettu PNOZmulti Configuratorin onlineohjeessa. Kayta toimintoja vasta kun olet
lukenut ja ymmartanyt dokumentaation.

» Ala avaa laitteen koteloa &ldka tee siihen luvattomia muutoksia.

> Katkaise syo6ttojannite huoltotdiden (esim. suojausten vaihdon) ajaksi.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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Toimintojen kuvaus

4 Toimintojen kuvaus

4.1 Integroidut suojamekanismit
Rele tayttaa seuraavat turvavaatimukset:
» Virtapiiri on varustettu itsevalvonnalla.

» Turvalaite toimii, vaikka jokin sen osa vikaantuu.

Analogista tulomoduulia voidaan kayttaa luokkaan SIL 3 saakka.

SIL 2:n mukaiset sovellukset:
Jos analogista tulomoduulia kaytetaan luokan SIL 2 sovelluksissa, anturien on taytettava
EN IEC 62061: SIL 2 vaatimukset.

E 1 >
N—— Analogue.od
36..205 ma =+ mm 400 mm

ma e
@ Scaling b “Threshold
b 52 00 —— value ]

® 1 2 3

Sensor
SIL 2

SIL 3:n mukaiset sovellukset:
Jos analogista tulomoduulia kaytetaan luokan SIL 3 sovelluksissa, on kaytettava kahta
anturia, jotka tayttavat EN IEC 62061: SIL CL 2 vaatimukset.

Kaksi tuloa on konfiguroitava ja niille on suoritettava uskottavuustarkastus (katso
Uskottavuustarkastus [ 17]).

£

38..205
m4 £ —
Sensor |_ .5 @ () e—————mgChannel 1
SIL 2
®
e =? 1 >
® B———  Analogue.ol
%ﬁ...zn,s L D1% m& =+ mm 400 mm
o e
Channel 2 | Plausibility Scaling Threshold
Sensor a2, il . a B
SIL 2 s
® 2 ® 3 4 5
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Toimintojen kuvaus

411

/ TARKEAA
\\ SIL 3 -sovelluksia varten PNOZmulti Configuratorissa asetetaan suurin

sallittu poikkeama tulosignaalien mitattujen arvojen valilla (toleranssi).

Toleranssia kaytetaan yksinomaan signaalien vastaanoton, anturien ja
tulomoduulin epatarkkuuksien tasaamiseen. Valitse mahdollisimman pieni

toleranssi turvallisuuden varmistamiseksi. Huomaa, etta

kokonaisjarjestelman suurin turvallisuustekninen mittausvirhe koostuu

seuraavista mittausvirheista:
Virhe signaalin vastaanoton yhteydessa

+ anturin mittausvirhe

+ suurin mittausvirhe moduulin vikaantumisen yhteydessa (katso luku

Prosessiturvallisuuden varmistaminen [ 13])

Jotta sovellus pysahtyy varmasti kriittisen prosessiarvon yhteydessa,
aluerajoja/kynnysarvoja on nostettava/laskettava suurimman mittausvirheen

verran.

Prosessiturvallisuuden varmistaminen

Moduuli tunnistaa sisaiset moduuliviat. Anturiviat ja kaapelointivirheet voidaan tunnistaa

toiminnolla tyéalueen valvonta.

Huomioi kokonaistarkkuus, kun maaritat valvottavia raja-arvoja sovellusohjelmassa.

Kokonaistarkkuuden laskeminen selostetaan seuraavissa esimerkeissa

Esimerkki kokonaistarkkuuden laskemisesta 1-kanavaisessa kaytossa
Kokonaistarkkuus (%) koostuu seuraavista arvoista:
» moduulin turvallisuustekninen tarkkuus 1 % (katso Tekniset tiedot [@ 37]).

» Moduulin mittaustarkkuus

Tama arvo saadaan laskemalla yhteen kaikki poikkeamat mittausalueen raja-arvoista

(katso Tekniset tiedot [L] 37)).

Arvo suurin lyhytaikainen poikkeama héiriétarkastuksen aikana on huomioitava vain

ymparistoissa, joissa esiintyy voimakkaita EMC-hairidita.
Tassa esimerkissa oletetaan mittaustarkkuudeksi 0,5 %.
» Anturien mittaustarkkuus

Tama arvo saadaan anturin teknisista tiedoista.
Tassa esimerkissa oletetaan mittaustarkkuudeksi 0,5 % (perustuen koko
mittausalueeseen 0 ... 25 mA).

Valvottujen raja-arvojen laskenta kokonaistarkkuus huomioiden:

» Kokonaistarkkuus %:eina:
1%+0,5%+0,5%=2%.
Kokonaistarkkuus koskee koko O ... 25 mA mittausaluetta
» Kokonaistarkkuus mA perustuen koko mittausalueeseen:
25mA*2%=0,5mA

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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Toimintojen kuvaus

» Anturin mittausalue: 0 ... 100 °C, kun 4 ... 20 mA.
Anturin tarkkuus: 100 °C / (20 — 4 mA) = 6,25 °C/mA.

Kokonaistarkkuus °C-asteina on siten: 0,5 mA * 6,25 °C/mA = 3,125 °C.

Tama kokonaistarkkuus on huomioitava, kun valvottavat raja-arvot maaritetédan
sovellusohjelmassa.

Jos esim. lampdtilan nousu yli 80 °C:n aiheuttaa vaaratilanteen, sovellusohjelmassa on
tapahduttava turvallinen reaktio, kun lampétila nousee yli 80 °C — 3,125 °C = 76,875 °C.

Esimerkki kokonaistarkkuuden laskemisesta 2-kanavaisessa kaytossa

2-kanavaisessa kaytdssa on kaytettdva kahta tuloa ja kahta anturia seka
uskottavuustarkastusta.

Kokonaistarkkuus (%) koostuu seuraavista arvoista:

» Empiirisesti maaritetty toleranssi
Moduulin turvallisuusteknisen tarkkuuden sijaan 2-kanavaisessa kaytdssa kaytetaan
empiirisesti maaritettya toleranssia.
Syoéta PNOZmulti Configuratorin elementtiin Uskottavuus prosentuaalinen toleranssi,
jossa kaytettavyys on edelleen varmistettu.
Tama toleranssi maarittaa suurimman sallitun poikkeaman analogisten tulosignaalien
valilla.
Esimerkissa toleranssi on 2 %.

Jos asetettu toleranssi ylitetaan, analoginen arvo signaloidaan kelvottomaksi.
Kaytettavyyssyista suosittelemme, etta toleranssille kdytetdan hieman korkeampaa arvoa
kuin empiirisesti maaritetty poikkeama.
Esimerkissa uskottavuusvalvontaan kaytetdan siksi 3 % toleranssia.

» Moduulin mittaustarkkuus

» Tadma arvo saadaan laskemalla yhteen kaikki poikkeamat mittausalueen raja-arvoista
(katso Tekniset tiedot [L] 37)).
Arvo suurin lyhytaikainen poikkeama hairiétarkastuksen aikana on huomioitava vain
ymparistoissa, joissa esiintyy voimakkaita EMC-hairidita.
Tassa esimerkissa oletetaan mittaustarkkuudeksi 0,5 %.

» Anturien mittaustarkkuus
Tama arvo saadaan anturin teknisista tiedoista. Tassa esimerkissa kaytetaan arvoa
0,5 % (perustuen koko mittausalueeseen O ... 20 mA).

Valvottujen raja-arvojen laskenta kokonaistarkkuus huomioiden:

» Kokonaistarkkuus %:eina:
3%+0,5%+0,5%=4%.
Kokonaistarkkuus koskee koko O ... 25 mA mittausaluetta

» Kokonaistarkkuus mA perustuen koko mittausalueeseen:
25mA*4 % =1mA

» Anturin mittausalue: 0 ... 500 mbar, kun 4 ... 20 mA.
Anturin tarkkuus: 500 mbar / (20 — 4 mA) = 31,25 mbar/mA.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al PILZ |14
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Toimintojen kuvaus

Kokonaistarkkuus millibaareina on siten: 1 mA * 31,25 mbar/mA = 31,25 mbar.

Tama kokonaistarkkuus on huomioitava, kun valvottavat raja-arvot maaritetdan
sovellusohjelmassa.

Jos esim. paineen nousu yli 300 mbar:n aiheuttaa vaaratilanteen, sovellusohjelmassa on
tapahduttava turvallinen reaktio, kun paine nousee yli 300 mbar —

31,25 mbar = 268,75 mbar.

VAROITUS!
Liian korkeaksi tai lilan matalaksi asetetut raja-arvot aiheuttavat
turvallisuustoiminnon menetyksen!

Huomio ehdottomasti kokonaistarkkuus, kun asetat raja-arvoja
sovellusohjelmaan.

4.2 Analogiset tulot

Moduulissa on 4 analogista tuloa. Niilld voidaan valvoa analogisia tulovirtasignaaleja.
Tulosignaalit otetaan kaikissa tuloissa vastaan kaksikanavaisesti, luetaan ja muunnetaan
digitaalisignaaleiksi.

Mittaustarkkuus on 15 bittia plus etumerkkibitti.

Mittausalue on 0 ... 25 mA

4.3 Valvontatoiminnot

PNOZmulti Configuratorissa voidaan konfiguroida seuraavat raja-arvot ja valvontatoiminnot.

431 Tyoalueen valvonta

TyoOalueen valvonnalla maaritat kelvollisen ty6- tai mittausalueen. Tyoalueen valvonnalla
havaitaan viat antureissa ja kaapeleissa.

Voit asettaa 4 raja-arvoa (R1 ... R4), jotka maarittavat tydalueen ja vikatietoalueet.

Ellei tyGaluetta maaritetd, se on 0 ... 25 mA.

Oletusasetukset vastaavat NAMUR-suositusta NE 43 vikatietojen signaalitasojen
yhdenmukaistamiseksi. Suosittelemme noudattamaan NAMUR-suositusta NE 43.
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Toimintojen kuvaus

VAROITUS!

Turvallisuustoiminto ei ehka toimi, mikali tyéalueen valvontaa ei

kayteta

Varmista, etta johtokatkokset ja anturiviat havaitaan. Mikali tydalueen
valvontaa ei kayteta, on ryhdyttava muihin sopiviin toimenpiteisiin.

» Alempi vikatietoalue (0 mA... R1)

Oletus: 0 ... 3,6 mA

(esim. virtapiiri katkennut)
> Tybalue (R2 ... R3)

Oletus: 3,8 ... 20,5 mA

(kelvollinen mittausalue, ylempi ja alempi alueraja)
> Ylempi vikatietoalue (R4 ... 25 mA)

Oletus: 21 ... 25 mA

(esim. oikosulku tai anturivika)

> Hystereesi (R1 ... R2, R3 ... R4)
— Ylempi hystereesi R3 ... R4:

Numeerinen arvo ei kelpaa, kun R4 ylitetaan.
Numeerinen arvo kelpaa jalleen, kun R3 alitetaan.

— Alempi hystereesi R1 ... R2:
Numeerinen arvo ei kelpaa, kun R1 alitetaan.
Numeerinen arvo kelpaa jalleen, kun R2 ylitetaan.

Esimerkki: Numeerinen arvo on tyoalueen alapuolella

A
mA
Vikaantumistiedot
Hystereesi R4
R3
Hystereesi | N X 7 R2
stereesi .
Y : R1

[\
Vikaantumistiedot \—/

Numeerinen arvo 1 |
kelvollinen ¢
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Esimerkki: Numeerinen arvo on tydalueen ylapuolella

mA
Vikaantumistiedot /—\
i \vy R4
Hystereesi T\ / \ R3
R2
Hystereesi R1
Vikaantumistiedot
- : n >
Numeerinen arvo 1 i T
kelvollinen

43.2 Uskottavuustarkastus
Uskottavuustarkastuksessa johtavaa signaalia (L) verrataan vertailusignaaliin (P).

Kun arvojen vélinen ero on suurempi kuin asetettu toleranssi, numeerinen arvo
signaloidaan kelvottomaksi.

Toleranssi lasketaan aina vertailusignaalista.

VAROITUS!
Turvallisuustoiminto ei ehka toimi, jos toleranssi on liian suuri

Kayttokohteesta riippuen seurauksena voi olla vakava tapaturma tai
kuolema.

Suuri toleranssiaika yhdistettyna pieneen toleranssijaksoon johtaa lahes
100-prosenttiseen toleranssiin.

Valitse mahdollisimman pienet toleranssiarvot.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al PILZ |17
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Seuraavat toleranssit voidaan asettaa:

Poikkeamatoleranssi

Tama toleranssi maarittda suurimman sallitun poikkeaman numeeristen arvojen valilla.
Toleranssi voidaan maarittéa kolmella eri tavalla:

Absoluuttinen toleranssi Prosentuaalinen toleranssi Absoluuttinen/
prosentuaalinen toleranssi

Absoluuttinen arvo, jonka Suurin prosenttiosuus, jonka
signaalit saavat enintaan signaalit saavat poiketa Yhdistetty toleranssi.
poiketa toisistaan. toisistaan. Toleranssille asetetaan seka

absoluuttinen arvo etta
prosenttiosuus. Korkeampi
toleranssiarvo on voimassa.

Huipputoleranssi

Voidaan sallia huippuarvoja, ns. Peaks, jotka ylittavat lyhytaikaisesti ylla asetetut sallitut
poikkeamat.
> Toleranssiaika (t1)

toleranssiarvon ylityksen maksimiaika

» Toleranssijakso (t2)
kahden toleranssiarvojen ylityksen valinen minimiaikana

A

mA
t1 t1

Poikkeamatolerans
Si < > ;

l

Ohjaava signaali X /\
Uskottavuussignaali

I -
Analoginen arvo 1
kelvollinen g
Kuva: Johtava signaali pysyy toleranssirajojen sisalla
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mA
PRI t1 i
C_PE
Poikkeamatolerans t2
L/
Ohjaava signaali 1 *
Uskottavuussignaali
>
t
Analoginen arvo 1
kelvollinen 0
Kuva: Johtava signaali ylittda toleranssiajan (t1)
mA
t1 t1 i
Q—PE
Poikkeamatoleran 2 ;
ssi S
Ohjaava signaali 1 \/\
Uskottavuussignaali —
>
t
Analoginen arvo 1
kelvollinen O
Kuva: Johtava signaali ylittda toleranssijakson (t2)
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4.3.3 Skaalaus

Skaalaustoiminto mahdollistaa analogisen mittausarvon (mA) muuntamisen toiseen
numeeriseen arvoon (mittamuuntajan fysikaalinen koko esim. litroina). Skaalausta voidaan
kayttda ainoastaan lineaaristen tulosuureiden kanssa

Maarita sita varten tuloarvo (virta), skaalatun arvon ylempi ja alempi arvo ja aseta skaalatun
arvon yksikkd.

bar

2000

JF QU S

20 mA

4.3.4 Matemaattiset funktiot

On mahdollista suorittaa laskutoimituksia kahdella numeerisella arvolla:

> Yhteenlasku
Laskee kahden numeerisen arvon summan (X +Y).

» Vahennyslasku
Laskee kahden numeerisen arvon erotuksen (X - Y).

> Keskiarvo
Laskee kahden numeerisen arvon keskiarvon ((X + Y)/2).

> Kertolasku
Laskee kahden numeerisen arvon tulon (X *Y).

» Jakolasku
Laskee kahden numeerisen arvon osamaaran (X /Y).

Laskutoimituksen tulos voidaan ilmoittaa itseisarvona (ilman etumerkkia).

4.3.5 Vakiot

Voit asettaa yhden numeerisen vakioarvon. Arvolla ei ole yksikk6a ja se voi myds olla
negatiivinen. Se voidaan liittaa sovellusohjelmaan ja kayttaa esim. offset-arvona.
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4.3.6 Kynnysarvojen valvonta

Voit maarittda kynnysarvoja, joilla valvotaan tiettya prosessiarvoja (esim. lampétiloja).

Toiminto valvoo, onko numeerinen arvo suurempi tai pienempi kuin asetettu kynnysarvo.

Hystereesi:

Kynnysta kohti konfiguroidaan kaksi kynnysarvoa. Kynnysarvo (paallekytkentaarvo)
maarittaa, milloin kyseinen 1aht6 kytketaan paalle. Toinen kynnysarvo (poiskytkentaarvo)
maarittda, milloin kyseinen 1ahtd kytketaan pois.

"Suurempi kuin” valvonta

A

mA

Kytkentékynnys

[\

— \Hystereesi

Poiskytkentakynnys 7

- - n n >
Lahts 1 T 1 1
o | |
"Pienempi kuin” valvonta
mA
Poiskytkentakynnys / \ I\
/ \ / — \Hystereesi
Kytkentékynnys 7 X 7
- > - - n >
Lahto 1 ' ‘ 1 ‘
o | l I [
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4.3.7 Aluevalvonta
Aluevalvonnan yhteydessa asetetaan ylempi ja alempi kynnysarvo.
Nain valvotaan seka raja-arvon ylitysta etta alitusta.

Hystereesi:

Kynnysta kohti konfiguroidaan kaksi kynnysarvoa. Yksi kynnysarvo (paallekytkentaarvo)
maarittaa, milloin kyseinen 1aht6 kytketaan paalle. Toinen kynnysarvo (poiskytkentaarvo)
maarittda, milloin kyseinen 1ahtd kytketaan pois.

A

mA

Ylempi poiskytkentdkynnys / \

o u / Hystereesi
Ylempi paallekytkentdkynnys 7= \ / \ /
Alempi paallekytkentakynnys ;

: HystereeS|

Alempi poiskytkentakynnys \_/

1] . —

4.3.8 Diagnoosi

Jopa kuusi numeerista arvoa voidaan siirtaa kenttavaylaan tai OPC-palvelimeen
diagnosointia varten (katso myos Tiedonsiirtoliitanndt PNOZmulti 2, luku
Prosessitiedot/Lisétiedoft).

Numeeriset arvot naytetaan lisaksi perusyksikdn naytdssa.
Kullekin siirrettavalle arvolle osoitetaan kenttavaylaosoite.

Kun elementtia Diagnoosi ei ole konfiguroitu, kenttavaylaosoite osoitetaan automaattisesti
4 analogiselle tulolle i0 ... i3:

i0 — Tieto-ID 1
i1 — Tieto-ID 2
i2 — Tieto-ID 3
i3 — Tieto-ID 4

Diagnoosi-elementin avulla kayttaja voi osoittaa kenttavaylaosoitteen (Tieto-ID 1 ... 6) jopa
6 numeeriselle arvolle. Automaattisesti osoitetut kenttavaylaosoitteet korvataan.
Kenttavaylaosoite konfiguroidaan elementissa Diagnoosi. Sen jalkeen Diagnoosi-
elementti litetdadn elementin haluttuun numeeriseen 1ahtoon.
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az.im —

Kuva: Tulo i0 osoitetaan Tieto-ID 1:lle

4.3.9 Rampin valvonta
Prosessimuuttujia voidaan seurata maksimi- tai minimimuutosnopeuden osalta. Valvonnan
alkaessa asetetaan kytkentédkynnys, joka nousee tai laskee ajon aikana konfiguroitavalla
kaltevuudella.
Valvontavaihtoehtoja on kaksi
» Ylempi raja-arvo
Tuloarvosta valvotaan ylittaakd se maaritetyn raja-arvon (ramppi).
» Alempi raja-arvo
Tuloarvosta valvotaan alittaako se maaritetyn raja-arvon (ramppi).
Raja maaritetdan kaltevuudesta seka suhteellisesta toleranssista ja absoluuttisesta
toleranssista.
) Kaltevuus
Kaltevuus osoittaa, kuinka monta yksikkda sekunnissa tai millisekunnissa raja-arvo
nousee tai laskee.
> Absoluuttinen toleranssi
Absoluuttinen arvo, jolla maaritetyn kaltevuuden tuloksena saatava arvo voidaan ylittaa
tai alittaa.
» Suhteellinen toleranssi
Prosentuaalinen arvo, jolla maaritetyn kaltevuuden tuloksena saatava arvo voidaan ylittaa
tai alittaa.
Voit maarittdd joko automaattisen tai manuaalisen nollauksen.
Jos automaattinen nollaus on konfiguroitu, voidaan maaritella kytkeytymiskynnysarvo
(hystereesi), jota kaytetaan raja-arvona, jonka avulla vapautussignaali kytketaan takaisin
paalle.
Kayttdohje PNOZ m EF 4Al PILZ |23
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Ylarajan valvonta
automaattisella nollauksella

Vapautus I ‘

[ Symbolit
— Kaltevuus [1] “— Absoluuttinen toleranssi [2]
~— Raja-arvot [3] " Suhteellinen toleranssi [4]
~— Numeerinen tulosignaali [5] L4 Rampinvalvontasignaali [6]
" Kytkentakynnys [7]

manuaalisella nollauksella

Vapautusl
Nollaus l—l

B

[~ Symbolit
— Kaltevuus [1] “— Absoluuttinen toleranssi [2]
~— Raja-arvot [3] Suhteellinen toleranssi [4]
— Numeerinen tulosignaali [5] L Rampinvalvontasignaali [6]
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Alarajan valvonta
automaattisella nollauksella

1
4
6 5
3
VW
[— Symbolit
— Kaltevuus [1] “— Absoluuttinen toleranssi [2]
~— Raja-arvot [3] Suhteellinen toleranssi [4]
— Numeerinen tulosignaali [5] L Rampinvalvontasignaali [6]
" Kytkentakynnys [7]
manuaalisella nollauksella
1
4
6 5
J 3

vaaws| ] [
Nollaus |_| j

[~ Symbolit
— Kaltevuus [1] “— Absoluuttinen toleranssi [2]
~— Raja-arvot [3] Suhteellinen toleranssi [4]
— Numeerinen tulosignaali [5] L Rampinvalvontasignaali [6]
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4.3.10 Erotus

Tulossa mitattu arvonmuutos voidaan lahettda 1ahtodn tietyn ajanjakson aikana.

Erotusarvo = (nykyinen arvo - viitearvo) / aikavali

Lahtoarvo vastaa siis tuloarvon kaltevuutta.

Laskutoimituksen tulos voidaan ilmoittaa itseisarvona (ilman etumerkkia).

Esimerkki:

Skaalattu arvo x
Aloita mittaus ja Iask(:am_
4 st

_A
y(t) ==x
Ay

h

Erilainen tulos &____

Hyppy 2 mittauspisteen valilla

‘;_Léhté on0

34— e
2| lahdossa
14
L L,
[ [ | [ [
-1 10 15 sp tms
2
Léhtt')y(t) A
- 0
T ! tms
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4.4 Kytkentakaavio
10+ 10- M+ I11- 12+ 12- 13+ 13-
r'_'_'_'_'T‘T_T_T_T_T_T_T_"?_‘?_‘? “f_‘i’_'? 1
! Supply Input | Input | Input | Input | Input .
| 24V DC 0-25 mA | 0-25 mA | 0-25 mA | 0- 25mA Supply L
(2]
o 3 @
§23 8§53
588 || paa 553
ECE (FS) ESE
2
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5.1

5.2

Asennus

Yleisia asennusohjeita

» Asenna laite kytkentakaappiin, jonka kotelointiluokka on vahintaan IP54.

» Asenna turvajarjestelma vaakasuoraan DIN-kiskoon. Tuuletusrakojen pitaa olla ylos- ja
alaspain. Muut asennustavat saattavat aiheuttaa turvajarjestelman rikkoutumisen.

» Kiinnita laite DIN-kiskoon takapuolella olevalla pitimella.

> Ymparistoissa, joissa esiintyy voimakasta tarinaa, laite pitaa varmistaa pidikkeella (esim.

paatekiinnittimella tai paatekulmalla).
» Avaa pidike kun irrotat laitteen DIN-kiskosta.

» EMC-vaatimusten tayttdmiseksi DIN-kiskon pitda olla maadoitettu kytkentakaapin

runkoon pienivastuksisella kytkennalla.

» PNOZmulti-laitteen ymparistdn lampétila kytkentédkaapissa ei saa ylittaa teknisissa

tiedoissa mainittua lampétilaa. Tarvittaessa pitda asentaa jaahdytys.

TARKEAA

Staattisen purkauksen aiheuttama rikkoutuminen!

Laitteen osat voivat vaurioitua staattisesta purkauksesta. Maadoita itsesi

ennen kuin kosket laitteeseen esim. koskettamalla maadoitettua johtavaa

pintaa tai kayttamalld maadoitusranneketta.

Mitat millimetreina

— ] ==

<« 120 (4.72")

[&— 98 (3.86") ————»

<+— *100(3,94") ——»

22,5
| (0.88")
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5.3 Perusyksikon ja laajennusmoduulin liittaminen
Yhdista perusyksikko ja laajennusmoduuli perusyksikon kayttdohjeen mukaisesti.
> Kytke paatevastus viimeiseen laajennusmoduuliin.
» Asenna laajennusmoduuli PNOZmulti Configuratorilla ohjelmoituun paikkaan.

Laajennusmoduulien sijainti maaritetddn PNOZmulti Configuratorissa. Laajennusmoduulit
kytketaan perusyksikon oikealle tai vasemmalle puolelle.

Perusyksikkoon liitettdvien moduulien tyypit ja maarat 16ytyvat asiakirjasta "PNOZmulti
Systemausbau" (PNOZmulti-jarjestelman rakenne).
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6 Kayttoonotto
6.1 Kaapelointi

Kaapelointi maaritetaan PNOZmulti Configuratorin kytkentakaaviossa.
Huomioi seuraavat:
» Kohdassa "Tekniset tiedot [@ 37]" annettuja tietoja on ehdottomasti noudatettava.

» Laajennusmoduulien sijainti maaritetdan PNOZmulti Configuratorin
laitteistokonfiguraatiossa.

> Kayta kuparikaapelia, joka kestaa 75 °C lampdtilan.

» Laajennusmoduulin ja anturin sy6ttoon kaytettavan virtalahteen pitaa tayttaa turvallisella
erotuksella varustettua pienjannitetta (SELV, PELV) koskevat maaraykset.

) Syéttoliitannat
6 syottoliitantdd 24 V ja 0 V liitinriveissa X3 ja X4 on sisaisesti liitetty toisiinsa.
— Analogisen tulomoduulin PNOZ m EF 4Al on saatava sy6ttd liitinrivin X4
syottoliitantdjen 24 V ja 0 V kautta.
— Muita syoéttoliitantdja voidaan kayttaa anturien jannitteensyottoon.
> Suojaa syottdjannite seuraavasti:
— automaattivaroke C-2 ... 6 A
tai
— sulake hidas, 2...6 A
» Kayta tulovirtapiirin kaapeleina suojattuja ja kierrettyja parikaapeleita.
» Erota jannitteensydttokaapeli analogisten tulovirtapiirien kaapeleista.

> Kytkentdkaapin ulkopuolisille mittausmuuntajille patee: Kytke kaapelin suojaus
ehdottomasti kytkentdkaapin I&piviennin luokse suurialaisesti ja pienivastuksisella
kytkennalla maadoituspisteeseen (tahtikytkenta).

6.2 Kytkenta
Syéttoéjannite
Syéttéjannite DC
r - _;v}_+24VDC
| |
| ov Q————oV
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2-johtiminen liitédnta, anturien syéttdjannite analogisen tulomoduulin kautta

) Syoéttoliitantdja 24 V ja 0 V kaytetaan analogisen tulomoduulin ja anturien
jannitteensyottdoon.

» Liittimet 10- ... 13- ja O V on sillattava.

P +
PNOZ m EF 4Al i
bl i Sensor (SIL2)
10+ L

10- — =

24V

ov

Sensor (SIL2)

X1, X3
3

I +
) Sensor (SIL2)
12+ L

ov

Sensor (SIL2)

X2, X4

13+

24V

ov

L+ O——

/ ov
L-o 24v —-
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2-johtiminen liitanta, ulkoisten anturien syo6ttéjannite

) Sydéttoliitantdja 24 V ja 0 V kaytetaan ainoastaan analogisen tulomoduulin
jannitteensyottdéon.

» Liittimet 10- ... 13- ja O V on sillattava.

» Ulkoisten virtaldhteiden 0 V -liitdnnat on yhdistettava.

24 V- Sensor
PNOZ m EF 4Al
10+ "\‘ /,"
10- — —
24V
ov | 24 V- Sensor
¥ ] -,
x a
=
11+
M- —
24 V- Sensor
12+ I
12- — —
24V
ov | 24 V- Sensor
< L
<
o P
2 L
13+ /
13- —
24V
ov |
L+o—| WEI—> 24 V- Sensor
L /: ov
L+o0——~ / o
L =[24v T—

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)
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4-johtiminen liitédnta, anturien syé6ttdjannite analogisen tulomoduulin kautta

) Syoéttoliitantdja 24 V ja 0 V kaytetaan analogisen tulomoduulin ja anturien

jannitteensyottdéon.

PNOZ m EF 4Al

X1, X3

X2, X4

10+

24V ov ‘

24V

-
o

ov 24V

24V ov ‘

ov

L

ov]  24v ‘

13+

24V

ov

L+ O——

ov
—
24v —-

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)
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4-johtiminen liitédnta, ulkoisten anturien syéttéjéannite

) Sydéttoliitantdja 24 V ja 0 V kaytetaan ainoastaan analogisen tulomoduulin
jannitteensyottdéon.

» Ulkoisten virtalahteiden 0 V -liitdnnat on yhdistettava.

0V/24V- Sensor

PNOZ m EF 4Al I
Pl ov| 24v
l0+ —
10- W
24V
ov 0V/24V- Sensor
m )
x A
> [ ov] 2av
I+ ,é
- |/
0V/24V- Sensor
777777777777777777777777777777 i ov]  24v
12+ —
|2- i
24V
ov 0V/24V- Sensor
<
x [
Q' i ov]  2av
13+ T
|3- i
24V
ov
L+ o——~ Ty — >
/ 0V/24V- Sensor
L-o =[ 0V >
L+ o——~ / v
L-o— v

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)

Sensor (SIL2)
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6.3 Muutetun projektin siirtaminen PNOZmuilti-
ohjausjarjestelmaan
Heti kun lisalaajennusmoduuli kytketaan jarjestelmaan, projekti on muutettava PNOZmulti
Configuratorissa ja siirretaan takaisin perusyksikkdon. Noudata perusyksikon kayttéohjeen

ohjeita.
TARKEAA
Kayttdonoton yhteydessa ja ohjelman muutosten jalkeen on varmistettava,
\\,, ettd turvajarjestelma toimii oikein.
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7 Kayttd

Sydéttéjannitteen kytkennan yhteydessa PNOZmulti hakee konfiguraation piirikortilta.

PNOZmulti-ohjausjarjestelma on kayttévalmis, kun perusyksikon POWER ja RUN-
merkkivalot palavat.

71 LEDit
Symbolit
-0 LED paalla
©-  LED vilkkuu
() LED pois
Vika
POWE |Run Diag Fault IFault
R
® Ei syottéjannitetta

-0~ | -0t |Analoginen tulomoduuli PNOZ m EF 4Al kéynnistyy.

\
T

o
I

N,

7/

o~ | - Analoginen tulomoduuli PNOZ m EF 4Al toimii oikein.

- Analoginen tulomoduuli PNOZ m EF 4Al on pysahtynyt.

- o Sisainen vika analogisessa tulomoduulissa PNOZ m EF 4Al
tai jarjestelmassa. Analoginen tulomoduuli on turvatilassa.

o= o= Ulkoinen vika analogisessa tulomoduulissaPNOZ m EF 4Al

tai jarjestelmassa. Analoginen tulomoduuli on turvatilassa.

Analogisen tulon mitattu virta on mittausalueen ulkopuolella.

o) %
‘\ /‘O\

= | o= Analogisen tulon mitattu virta on tydalueen ulkopuolella.
oS oS o- Numeerinen arvo on arvoalueen -999.999 ... 999.999
ulkopuolella
Liitin-LEDit Merkitys
0V, 24V —o- vihrea | Analoginen tulomoduuli k&ynnistyy.
o » Analoginen tulomoduuli on pysdhtynyt
tai
» Analoginen tulomoduuli on run-tilassa
10+, 10- ... 13+, -0 vihred | Analogisen tulon mitattu virta on tydalueen sisapuolella.
13-
- Analogisen tulon mitattu virta on tyGalueen sisapuolella.
° Analogista tuloa ei ole konfiguroitu.
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8 Tekniset tiedot

Yleista

Sertifioinnit CE, EAC, KOSHA, TUV, UKCA, cULus Listed
Kayttdalue Failsafe

Moduulin laitekoodi 00E6h

Sahkotiedot

Syéttéjannite
- Anturin analysoinnin syotto

Jannite 24V

Tyyppi DC
Jannitetoleranssi -20 %/+25 %
Suurin sallittu virta 0,25 A
Suurin jatkuva virta, jonka ulkoisen verkko-osan

pitaa syottaa 40 mA
Ulkoisen verkko-osan teho (DC)

kuormittamattomana 1W
Potentiaalierotus kylla

Syéttéjannite
- Moduulin sy6tto

Sisainen perusyksikon kautta
Jannite 24V
Tyyppi DC
Virrankulutus 30 mA
Ottoteho 0,7W
Moduulin suurin tehohavikki 2W
Tilailmaisin LED
Analogiset tulot
Analogisten tulojen lukumaara 4
Analogisten tulojen tyyppi Virta
Mittausalue
Tyyppi Erotustulo
Mittausalue 4..20 mA
Tyyppi Erotustulo
Mittausalue 0..25mA
Tulosuodatin RC-suodatin, 1. kunnossa
Rajataajuus 700 Hz
Virtamittaus
Signaalialue 0,00 - 25,00 mA
Erotuskyky 16-bitt. (15-bitt. + etumerkki)

Vahiten merkitsevan bitin arvo (LSB)

Tuloresistanssi

0,78 pA

156 ohm + n. 1,6 V kynnysjannite

Suurin jatkuva virta 30 mA
Naytteenottonopeus 10 kHz
Turvatekninen tarkkuus (1 tulo) 1%

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
1004650-FI1-06
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Analogiset tulot

Poikkeamat mittausalueen rajasta

Lineaarisuusvirhe 0,05 %

Lahtosuureiden virhe 25 °C lampotilassa 0,3%

Lampatilakerroin 0,003 %/K

Suurin lyhytaikainen poikkeama

sahkohairidtarkastuksen aikana 0,6 %

Suurin mittausvirhe taydella lampétila-alueella 0,5%
Toistotarkkuus lampétilassa 25 °C 0,05 %
Vikakoodin monotoniteetti kylla
Sovellusohjelmaan tullut dataformaatti Uimuri
Muunnosmenetelma perakkainen likiarvo
Potentiaalierotus kylla

Ymparistotiedot

Ympariston lampédtila
standardin mukaan
Lampdtila-alue
Pakkokonvektio kytkentdkaapissa alkaen

EN 60068-2-14
0-60°C
55 °C

Varastointilampétila
standardin mukaan
Lampdtila-alue

EN 60068-2-1/-2
-25-70°C

Kosteusrasitus
standardin mukaan

EN 60068-2-30, EN 60068-2-78

Kondensaatio toiminnan aikana

ei-sallittu

Suurin toimintakorkeus nollatason ylapuolella 2000 m
EMC EN 61131-2
Varahtelyt
standardin mukaan EN 60068-2-6
Taajuus 5-150 Hz
Kiihtyvyys 19
Iskurasitus
standardin mukaan EN 60068-2-27
Kiihtyvyys 159
Kesto 11 ms
lIma- ja pintavuotovali
standardin mukaan EN 61131-2
Ylijanniteluokka |
Likaantumisaste 2
Suojaustyyppi
standardin mukaan EN 60529
Kotelo 1P20
Liitinalue 1P20
Asennustila (esim. kytkentakaappi) IP54

Potentiaalierotus

Potentiaalierotus valilla

Anturi ja jarjestelmajannite

Potentiaalierotuksen tyyppi

Toimintoeristys

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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Potentiaalierotus

Mittauseristysjannite

30V

Mittaussykaysjannite

500 V

Mekaaniset tiedot

Asennusasento vaakasuoraan asennuskiskolle
DIN-kisko

Hattukisko 35x 7,5 EN 50022

Lapiviennin leveys 27 mm
Materiaali

Alapuoli PC

Etupuoli PC

Ylapuoli PC
Liitantatyyppi Jousiliitin, ruuviliitin
Kiinnitystapa irrotettava

Ruuviliittimien johdinala
1-johtiminen joustava

2-johtiminen, sama poikkipinta-ala, taipuisa ilman
puristusholkkia tai TWIN-paatyholkilla

0,25 - 2,5 mm?, 24 - 12 AWG

0,2 -1,5mm?, 24 - 16 AWG

Ruuviliittimien kiristysmomentti

0,5Nm

Ruuviliittimien johdinala: taipuisa puristusholkilla/

ilman 0,2 -2,5mm? 24 - 12 AWG
Jousiliittimet: Liittimia liitantaa kohti 2
Kuorintapituus jousiliittimissa 9 mm
Mitat
Korkeus 101,4 mm
Leveys 22,5 mm
Syvyys 120 mm
Paino 108 g

Paivaamattomien direktiivien yhteydessa 2018-07 voimassa ovat uusimmat versiot.

Kayttdohje PNOZ m EF 4Al
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8.1 Turvatekniset ominaistiedot

TARKEAA

Huomioi turvallisuustekniset tunnusluvut koneen/laitteiston vaaditun
turvallisuustason saavuttamiseksi.

Kayttotapa EN ISO EN ISO EN IEC EN IEC EN/IEC EN/IEC EN ISO

13849-1: 13849-1: 62061 62061 61511 61511 13849-1:
2015 2015 SILCL/  PFH,[1/h] SIL PFD 2015
PL Luokka maksimi Ty [vuosi]
SIL

1-

kanavainen PL e Cat. 4 SIL 3 2,32E-10 SIL 3 1,99E-05 20

2-

kanavainen PL e Cat. 4 SIL3 2,32E-10 SIL3 1,99E-05 20

Selitykset turvallisuuteen liittyvista ominaisuuksista:

» EN IEC 62061:n ja EN/IEC 61511:n mukaiset turvallisuusparametrit laskettiin EN/IEC
61508:n perusteella.

» T,, on EN ISO 13849-1 -standardin mukainen enimmaiskayttdaika. Arvoa sovelletaan
myds EN/IEC 61508-6- ja EN/IEC 61511 -standardien mukaisten toistotestien aikavaling
seka EN IEC 62061 -standardin mukaisen todentamistestin ja kayttdajan aikavalina.

Kaikki turvatoiminnossa kaytetyt yksikot téaytyy ottaa huomioon turvateknisia tietoja

laskettaessa.

INFO
Turvallisuustoiminnon SIL-/PL-arvot eivat ole identtisia laitteen SIL-/PL-
arvojen kanssa ja voivat poiketa niistd. Suosittelemme
turvallisuustoimintojen SIL-/PL-arvojen laskentaan PAScal-
ohjelmistotyokalua.
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9 Tilaustiedot

9.1 Tuote

PNOZ m EF 4Al Konfiguroitavat turvalliset PNOZmulti 2 -pienohjaukset, 772160
laajennusmoduuli, 4 turvallista analogiatuloa 4...20 mA.

9.2 Lisavaruste

9.21 Varapuristimet

PNOZ s Set screw Ruuviliitinsarja, 4-napainen, VE = 1 kpl X1, X2, X3, X4. 750004
terminals 22,5mm

PNOZ s Set spring Jousiliitinsarja, 4-napainen, VE = 1 kpl X1, X2, X3, X4. 751004
loaded terminals

22,5mm

9.2.2 Liitantapistokkeet

PNOZ mm0.xp Liitdntapistoke moduulin littdmiseen PNOZmulti-perusyksikon 779260
connector left (10 kpl) | vasemmalle puolelle, keltainen/musta (10 kpl).

Kayttéohje PNOZ m EF 4Al PILZ |41
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10 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Nama tuotteet tayttavat Euroopan parlamentin ja neuvoston konedirektiivin 2006/42/EY
vaatimukset. Taydellinen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus I6ytyy osoitteessa

www.pilz.com/downloads.
Valtuutettu edustaja: Norbert Frohlich, Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-Str. 2, 73760

Ostfildern, Saksa
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11 UKCA-Declaration of Conformity

This product(s) complies with following UK legislation: Supply of Machinery (Safety)

Regulation 2008.
The complete UKCA Declaration of Conformity is available on the Internet at www.pilz.com/

downloads.

Representative: Pilz Automation Technology, Pilz House, Little Colliers Field,
Corby, Northamptonshire, NN18 8TJ United Kingdom, eMail: mail@pilz.co.uk
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Support

Pilz erbjuder teknisk support dygnet runt.

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-7459

Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (avgiftsfritt)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

Japan

+81 45 471-2281
Kina

+86 21 60880878-216
Sydkorea

+82 31 778 3300

Australia ja Oseania
Australia

+61 3 95600621
Uusi Seelanti

+64 9 6345350

Europa

Belgien, Luxemburg
+32 9 3217570
Frankrike

+33 3 88104003
Irland

+353 21 4804983
Italien, Malta

+39 0362 1826711
Nederlanderna
+31 347 320477

Pilz utvecklar miljdvanliga produkter genom att anvanda
ekologiska material och energisnal teknik. Vi tillverkar

och bearbetar i ekologiskt konstruerade byggnader pa

ett miljdmedvetet och energisnalt satt. Det gor att Pilz kan

erbjuda héllbarhet som garanterar energieffektiva produkter

och miljévanliga lésningar.

BLUCOMPETENCE

Alliance Member

Partner of the Engineering Industry
Sustainability Initiative

REG. NO. 2462 REG. NO. 2462

Olemme kansainvélisesti edustettuna. Lisétietoa I18ytyy nettisivuiltamme
www.pilz.com tai ota yhteyttd padkonttorimme.

Paakonttori: Pilz GmbH & Co. KG, Felix-Wankel-StraBe 2, 73760 Ostfildern, Saksa

Osterrike

+43 1 7986263-0
Schweiz

+41 62 88979-32
Skandinavien
+45 74436332
Spanien

+34 938497433
Storbritannien
+44 1536 462203
Turkiet

+90 216 5775552
Tyskland

+49 711 3409-444

Du nar var internationella
telefonjour pa:

+49 711 3409-222
support@pilz.com

Puhelin: +49 711 3409-0, Faksi: +49 711 3409-133, E-Mail: info@pilz.com, Internet: www.pilz.com
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CECE®, CHRE®, CMSE®, InduraNET p®, Leansafe®, Master of Safety®, Master of Security®, PAS4000°, PAScal®, PASconfig®, Pilz®, PIT®, PLID®, PMCprimo®, PMCprotego®,
PMCtendo®, PMD®, PMI®, PNOZ®, PRBT®, PRCM®, Primo®, PRTM®, PSEN®, PSS®, PVIS®, SafetyBUS p®, SafetyEYE®, SafetyNET p®, THE SPIRIT OF SAFETY® ovat jois-

sakin maissa Pilz GmbH & Co. KG:n rekisterdityja ja suojattuja tuotemerkkejd. Huomautamme, etté tuotteiden ominaisuudet voivat painoajankohdan tilanteesta ja varustelusta

riippuen poiketa tassé asiakirjassa annetuista tiedoista. Emme vastaa tekstissé ja kuvissa esitettyjen tietojen ajankohtaisuudesta, oikeellisuudesta ja taydellisyydesta.

Ota yhteytta tekniseen tukeemme, jos sinulla on kysyttavaa.

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY
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