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Inledning

1.1

1.2

1.3

Inledning

Dokumentationens giltighet

Dokumentationen galler for produkten PNOZ m EF 1MM. Den géller tills ny dokumentation
kommer ut.

Denna bruksanvisning forklarar funktionssatten och driften, beskriver montering och ger
anvisningar om anslutning av produkten.

Anvanda dokumentationen

Detta dokument ar avsett som en instruktion. Du far inte installera produkten och ta den i
drift férran du har last och forstatt dokumentet. Spara dokumentet for framtida bruk.

Teckenfdrklaring

Sarskilt viktig information marks ut pa foljande satt:

FARA!

ta ovillkorligen hansyn till denna anvisning! Den varnar dig for omedelbart
hotande faror, som kan orsaka svara kroppsskador och dod, och hanvisar
till Iampliga forsiktighetsatgarder.

VARNING!

ta ovillkorligen hansyn till denna anvisning! Den varnar dig for farliga
situationer, som kan orsaka svara kroppsskador och doéd, och hanvisar till
lampliga forsiktighetsatgarder.

SE UPP!

hanvisar till en risk, som kan orsaka latta eller mindre personskador och
materialskador, och upplyser om lampliga forsiktighetsatgarder.

VIKTIGT

beskriver situationer dar produkten eller apparater i dess omgivning kan
skadas, och anger lampliga forsiktighetsatgarder. Anvisningen markerar
dessutom sarskilt viktiga stallen i texten.
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Inledning

1

INFO

ger anvandningstips och upplyser om detaljer.

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
1003108-SV-06



Oversikt

2 Oversikt

21 Leveransens omfattning
Expansionsmodulen PNOZ m EF 1MM
Bygelkontakt

2.2 Enhetens egenskaper

Anvandning av produkten PNOZ m EF 1MM:

Expansionsmodul fér anslutning till en basmodul i det konfigurerbara styrsystemet
PNOZmulti 2 .

Produkten har foljande egenskaper:
konfigurerbar i PNOZmulti Configurator
Overvakning av 1 axel
registrering av matvarden med hjalp av induktiva givare och encodrar

Overvakningsfunktioner
saker hastighetsdvervakning (SSM)

saker 6vervakning av hastighetsomradet (SSR-M)

Overvakning av séker rorelseriktning (SDI-M)

Overvakning av sakert driftstopp (SOS-M)

Analogspanning (Spar S)
LED-indikering for:

— Manoverspanning

— Diagnostik

— Axeltillstand

— Fel

Vilka PNOZmulti-basmoduler som kan anslutas framgar av dokumentet "PNOZmulti
systemutbyggnad”.
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Oversikt

2.3 Frontvy

Power
Run ]
Diag m EF

i
Fall  1MM

]Axis 1

=

=A12 B12 $12 GND

Forklaring:
X4: Anslutning for induktiva givare pa axel 1
X12: 1/0-minikontakt for anslutning av encoder eller induktiv givare pa axel 1.
LED-indikeringar:
— Power
— Run
— Diag
—  Fault
—  Axel 1
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Sakerhet

3.1

3.2

Sakerhet

Avsedd anvandning

Expansionsmodulen Motion Monitoring dvervakar sakerhetsfunktioner enligt EN 61800-5-2
for saker rérelsedvervakning.

Foéljande 6vervakningsfunktioner utfors:
Overvakning av saker rorelseriktning (SDI-M)
overvakning av sakert driftstopp (SOS-M)
Overvakning av sakert hastighetsomrade (SSR-M)
Overvakning av séker hastighet (SSM).

Expansionsmodulen uppfyller kraven i EN IEC 61508 upp till SIL 3 och EN ISO 13849-1
upp till PL e.

Expansionsmodulen far bara anslutas till en basmodul i det konfigurerbara systemet
PNOZmulti 2 (information om vilka basmoduler som kan anslutas finns i dokumentet
"PNOZmulti systemutbyggnad”).

Det konfigurerbara systemet PNOZmulti 2 anvands for sékerhetsrelaterad brytning av
sakerhetsstromkretsar och ar avsett for anvandning i:

nddstoppsanordningar
sakerhetsstromkretsar enligt VDE 0113 del 1 och EN 60204-1
Som icke-avsedd anvandning galler i synnerhet
konstruktionsmassiga, tekniska eller elektriska forandringar av produkten,
anvandning av produkten utanfér de omraden som beskrivs i denna bruksanvisning,

anvandning av produkten pa ett satt som avviker fran tekniska data (se Tekniska

data [E2) 34)).

VIKTIGT
Elektrisk installation som uppfyller EMC

Produkten ar avsedd att anvandas i industrimiljé. Produkten kan orsaka
radiostorningar om den installeras i andra miljéer. Om produkten installeras
i andra miljder maste atgarder vidtas for att uppfylla kraven i de standarder
och direktiv som galler for installationsplatsen i fraga.

Systemkrav

| kapitlet "Versionsoversikt” i dokumentet "Produktéandringar” finns information om vilka
versioner av basmodulerna och PNOZmulti Configurator som kan anvandas med den har
produkten.
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Sakerhet

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

Sakerhetsforeskrifter

Sédkerhetsanalys

Innan en enhet far anvandas maste en sakerhetsanalys utféras i enlighet med
maskindirektivet.

Den funktionella séakerheten for produkten som enskild komponent garanteras. Det innebar
dock inte att den funktionella sdkerheten hos hela maskinen/anlaggningen garanteras. For
att kunna uppna 6nskad sakerhetsniva for hela maskinen/anlaggningen maste du definiera
sakerhetskraven for maskinen/anlaggningen och hur den ska utformas tekniskt och
organisatoriskt.

Personalens kvalifikationer

Installation, montering, programmering, idrifttagning, drift, urdrifttagning och underhall av
produkten far endast utféras av kvalificerade personer.

En kvalificerad person ar en person som genom sin yrkesutbildning, sin yrkeserfarenhet
och sin aktuella yrkesverksamhet forfogar 6ver erforderliga fackkunskaper for att prova,
beddma och hantera enheter, system, maskiner och anlaggningar i enlighet med allmant
gallande standarder och direktiven for sakerhetsteknik.

Anvandaren ar dessutom skyldig att enbart anlita personer som

kanner till de grundlaggande foreskrifterna for arbetssakerhet och férebyggande av
olyckor,

har last och forstatt avsnittet Sakerhet i denna beskrivning,
och kanner till allmanna och specifika standarder for den sarskilda tillampningen.

Garanti och ansvar

Garanti- och skadestandskrav upphér att galla om
produkten inte har anvants pa avsett vis,
om skadorna beror pa att bruksanvisningen inte har f6ljts,
driftspersonalen inte ar utbildad pa vederbdrligt satt,

eller om férandringar av nagot slag har gjorts (t.ex. byte av komponenter pa
kretskorten, I6dningsarbeten osv.).

Bortskaffning
Observera livslangden T, i de sakerhetstekniska parametrarna vid sékerhetsrelaterade
tilldmpningar.
Folj de lokala foreskrifterna for bortskaffning av elektronisk utrustning (t.ex. lagar
géllande el- och elektronikutrustning) nar utrustningen tas ur drift.

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM 10
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Sakerhet

3.3.5

For din sakerhet
Enheten uppfyller alla nédvandiga villkor for séker drift. Ta dock hansyn till de nedan
angivna sakerhetsbestammelserna:
| denna bruksanvisning beskrivs bara enhetens grundlaggande funktioner. De utékade
funktionerna beskrivs i PNOZmulti Configurators online-hjalp. Anvand inte dessa
funktioner forran du har Iast och forstatt dokumentationen.
Oppna inte kapslingen och bygg inte om enheten p& egen hand.
Mandverspanningen maste alltid stdngas av vid underhallsarbeten (t.ex. vid byte av
kontaktorer).

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM 11
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Funktionsbeskrivning

4.1

4.2

4.3

Funktionsbeskrivning

Arbetssatt

Motion Monitoring ModulPNOZ m EF 1MM kan 6vervaka en axel. Motion Monitoring Modul
meddelar statusen for de 6vervakade vardena till basmodulen. Beroende pa
sakerhetslogiken kan vardena 6verforas fran basmodulen till en utgang fran styrsystemet.
For att registrera vardena anvands induktiva givare eller encodrar.

| onlinehjalpen for PNOZmulti Configurator finns en utforlig beskrivning av hur Motion
Monitoring-modulen konfigureras.

Relaet uppfyller féljande sakerhetskrav:
Brytningen &r redundant konstruerad med inbyggd sjalvévervakning.
Sakerhetsanordningen fortsatter att fungera aven vid komponentfel.

Blockschema

-
|
|
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|
|
|

Interface
=——-—"|to previous| -

module

Interface

to next

module

Mini-10

—
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Overvakningsfunktioner

Saker hastighetsovervakning

Overvakningsfunktionen "Saker hastighetsdvervakning" (Safe Speed Monitor, SSM)
upptacker om den aktuella hastigheten dverskrider ett gransvarde.

Om det konfigurerade gransvardet 6verskrids sténger utgangen av. Sa fort som
gransvardet underskrids (med tillagg av hysteres), kopplar utgangen pa igen.

| PNOZmulti Configurator kan 8 gransvarden per axel konfigureras.

Till gransvardena for hastighetsévervakningen kan dessutom ett toleransomrade
parametriseras. Detta toleransomrade andrar de installda gransvarden. Darigenom kan
enstaka eller periodiska dversvangningar som éverskrider gransvardena tolereras.
Foljande varden kan konfigureras for toleransomradet:

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM 12
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Funktionsbeskrivning

Toleranstiden (t1) som tar hansyn till bredden pa éversvangningen (maximal tid som
gransvardet far vara 6verskridet). Summan av alla dversvangningar inom en viss
toleransperiod (t2) far heller inte dverskriva toleranstiden (t1).

Toleransperiod (t2), som tar hansyn till svéangningens period (minimal tidsrymd, som
maste forflyta fran ett éverskridande av gransvardet till ndsta éverskridande)

toleransbelopp (%), som tar hansyn till 6versvangningens amplitud (maximal tillaten
procentsats, med vilken det konfigurerade gransvardet far éverskridas)

Toleranceomfang (%)
Greenseveerdi — — —
Hastighed +

|
|
|
|
|
Greenseveerdi |
Hastighed- | | | L |

Toleranceomfang (%) I | |
S 2N S Y I
I [
| o
|

| SSM

| |

| t1 t«]

[ PR SR

Forklaring:
t.: Aktivering av sakerhetsfunktionen SSM

t,: Hastigheten v 6verskrider gransvardet och aktiverar toleransomradet (toleranstid,
toleransperiod, toleransbelopp)

t,: Toleranstid
t,: Toleransperiod
Toleransbelopp (%): Toleransbelopp for gransvardet i bada riktningarna

Saker 6vervakning av hastighetsomradet

Overvakningsfunktionen "Saker évervakning av hastighetsomradet" (Safe Speed Range
Monitor, SSR-M) dvervakar den aktuella hastigheten, sa att den inte dverskrider ett
maximalt tillatet gransvarde och inte underskrider ett minimalt tillatet gransvarde.

Om hastigheten befinner sig utanfér det konfigurerade omradet, stanger utgangen av. Sa
fort som hastigheten ater befinner sig i det konfigurerade omradet (med tillagg av hysteres),
kopplar utgangen pa igen.

Till gransvardena for 6vervakning av hastighetsomradet kan dessutom ett toleransomrade
parametriseras. Detta toleransomrade andrar de installda gransvardena. Darigenom kan
enstaka eller periodiska dversvangningar, som lamnar omradets granser, tolereras.

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM 13
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Funktionsbeskrivning

Foljande varden kan konfigureras for toleransomradet:

Toleranstiden (t1) som tar hansyn till bredden pa dversvangningen (maximal tid som
gransvardet far vara 6verskridet). Summan av alla 6versvangningar inom en viss
toleransperiod (t2) far heller inte dverskriva toleranstiden (t1).

Toleransperiod (t2), som tar hansyn till svangningens period (minimal tidsrymd, som
maste forflyta fran ett dverskridande av gransvardet till nasta éverskridande)

Toleransbelopp (%), som tar hansyn till dversvangningens amplitud (maximal tillaten
procentsats, med vilken gransvardet far dverskridas)

Toleransbelopp (%)
Gransvarde — — —'— A
Maximal hastighet

Grénsvarde
Minimal hastighet

Toleransbelopp (%)I :
N —— +

Forklaring:

t.: Aktivering av sakerhetsfunktionen SSR-M

t;: Hastigheten v Gverskrider gransvardet och aktiverar toleransomradet (toleranstid,
toleransperiod, toleransbelopp)

t;: Toleranstid
t,: Toleransperiod

Toleransbelopp (%): Toleransbelopp for de bada gransvardena maximal och minimal
hastighet

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
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Funktionsbeskrivning

Overvakning av siker rorelseriktning

Overvakningsfunktionen "Overvakning av saker rorelseriktning” (Safe Direction
Monitor,SDI-M) évervakar den faststallda rérelseriktningen hos drivaxeln (positiv eller
negativ). Overvakningen av den sékra rérelseriktningen aktiveras genom startingangen.
Den forblir aktiv tills 1dgestoleransen overskrids. Sa lange det aktuella laget ligger inom
toleranslaget kan toleransfaltet nar som helst genereras pa nytt genom att startingangen
aktiveras igen (atertriggas). Pa sa satt kan det aktuella 1aget nar som helst anvédndas som
startpunkt for évervakningsfunktionen.

VARNING!

Mojlig forlust av sdkerhetsfunktioner vid ett toleransvarde > 24 900 000
inkrement!

Om en PNOZmulti Configurator version < 10.0 anvands galler foljande:
Om ett toleransvarde pa > 24 900 000 inkrement har konfigurerats i
PNOZmulti Configurator utvarderas inte langre évervakningsfunktionen pa
ett korrekt satt. Beroende pa tillampning kan detta leda till allvarliga
personskador eller dodsfall.

Sakerstall att ett toleransvarde < 24 900 000 inkrement konfigureras.

Fran och med version 10.0 av PNOZmulti Configurator kontrolleras vardets
rimlighet automatiskt.

Hos induktiva givare, dar laget inte kan kannas av, ar évervakningsfunktionen SDI-M inte

tillganglig.

Tolf | |

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
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Funktionsbeskrivning

Overvakning av sikert driftstopp

Overvakningsfunktionen "Overvakning av sakert driftstopp” (Safe Operation Stop Monitor,
SOS-M) kontrollerar att stillestandslaget haller sig inom ett konfigurerat toleransfonster.
Overvakningen av sékert driftstopp aktiveras genom startingadngen. Den forblir aktiv tills
riktningstoleransen Overskrids. Sa lange det aktuella Iaget ligger inom det tolererade laget
kan toleransfaltet nar som helst genereras pa nytt genom att startingangen aktiveras igen
(atertriggas). Pa sa satt kan det aktuella [aget nar som helst anvédndas som startpunkt for
overvakningsfunktionen.

VARNING!

Mojlig forlust av sdkerhetsfunktioner vid ett toleransvarde > 24 900 000
inkrement!

Om en PNOZmulti Configurator version < 10.0 anvands galler foljande:
Om ett toleransvarde pa > 24 900 000 inkrement har konfigurerats i
PNOZmulti Configurator utvarderas inte langre évervakningsfunktionen pa
ett korrekt satt. Beroende pa tillampning kan detta leda till allvarliga
personskador eller dodsfall.

Sakerstall att ett toleransvarde < 24 900 000 inkrement konfigureras.

Fran och med version 10.0 av PNOZmulti Configurator kontrolleras vardets
rimlighet automatiskt.

P

w{EEEEEE::::: _______

Hysteres

En hysteres kan konfigureras for évervakningsfunktionerna. Darigenom férhindras studsar
vid utgangarna vid variationer omkring tillslagsvardet. Hysteresen blir verksam nar
utgangen kopplas in.

Valideringsgransfrekvens

Eftersom vibrationer hos givarflansarna kan ge upphov till signaler som inte ar rimliga kring
stillestandslaget maste en valideringsgransfrekvens for givartyper med induktiva givare
konfigureras i PNOZmulti Configurator (vibrationer hos givarflansarna orsakas av att laget
hos drivenhetens frekvensomriktare regleras och av externa stérningssignaler).

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
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Funktionsbeskrivning

Om
nag

4.4 Sy

den konfigurerade valideringsgransfrekvensen underskrids genomfors inte langre
on rimlighetskontroll fér givarna.

stemets reaktionstid

Berakningen av den maximala reaktionstiden fran avstangning av en ingang till avstangning
av en sammankopplad utgang i systemet beskrivs i dokumentet "PNOZmulti
systemutbyggnad”.

4.5 Induktiv givare

Foljande induktiva givare kan anvandas med en pnp- eller npn-utgang:

— induktiv

— kapacitiv

De induktiva givarna maste placeras pa ett sadant satt, att alltid minst en av dem alltid
ar dampad. Det vill sdga att de induktiva givarna maste placeras pa ett sadant satt, att
signalerna som tas emot, alltid dverlappar varandra.

De induktiva givarnas anslutningskablar maste dras pa ett sadant satt att de skarmas.
(Se anslutningsritningarna i kapitlet "EMC-riktig fortradning").

En likspanning i omradet 0-30 V kan 6vervakas via spar S. Det bér anvandas for
Overvakning av den induktiva givarens mandverspanning.

SE UPP!

Observera: De induktiva givarna far endast anslutas med treledarteknik, inte
med tvaledarteknik.

Montering av en induktiv givare:

Ini 1 Ini 2

|

Signalforlopp:
Induktiv givare-
Kombinationer Signalbild i dampat tillstand
PNP/PNP dampad
Ini 1 | | odampad
1
: | | dampad
Ini 2 1 odédmpad
' ' > 1% av periodens varaktighet
Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM 17
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Funktionsbeskrivning

Induktiv givare-
Kombinationer Signalbild i dampat tillstand
NPN/NPN I_l odémpad
Ini 1 ; dampad
X I_l odampad
1
Ini 2 — dampad
—>
Ll >1%av periodens varaktighet
NPN/PNP odampad
Ini 1 | |I dampad
’ | | dampad
- 1
Ini 2 — odédmpad
—_—>»
. | > 1% av periodens varaktighet
PNP/NPN | | dampad
Ini 1 odampad
. | odampad
Ini 2 I dampad
—>
! 1 > 1% av periodens varaktighet

SE UPP!

Forhindra med hjalp av Iampliga monteringsatgarder, att frammande
foremal kan komma in mellan signalgivaren och den induktiva givaren. Det
frammande féremalet kan annars leda till felaktiga signaler.

Beakta vardena i sensorernas tekniska data.

For en fullstandig konfiguration maste maxfrekvensen hos de givare som anvands
anges i PNOZmulti Configurator (se givarens datablad).

4.6 Encoder

Foéljande encodrar kan anvandas:
— TTL, HTL (single-ended eller differentiella signaler)

— Sin/Cos 1 Vss
— Hiperface®
Encodrarna kan anslutas med eller utan Z-index (0-index).

Kablarna for att ansluta encodrarna maste vara skarmade (se kopplingsschemat i
kapitlet "TEMC-riktig kabeldragning”).

Ytterligare en induktiv givare av pnp-typ kan anslutas i spar Z for axelbrottsdvervakning.
Observera:

Axelbrottsdvervakningen aktiveras forst nar:

— minimihastigheten har 6verskridits och
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Funktionsbeskrivning

— toleransen for identifiering av rimlighetsfel har dverskridits.

Minimihastigheten och toleransen beror pa férhallandet mellan frekvensen i sparen AB
"fxg” Och frekvensen i spar Z ”f,” i din konfiguration (se PNOZmulti Configurator
Element Motion Monitor, vardet Berdknat forhallande AB/Z).
Minimihastighet:
— Beraknat forhallande AB/Z > 1,0

f, =10 mHz eller fg = (fag/fz) x 10 mHz

— vid fy/f, forh. < 1,0

fas = 10 mHz eller f;, = 10 mHz/(f,g/f,)
Tolerans for identifiering av rimlighetsfel:
— vid fAB/fZ férh. 21,0

7,5 Z-impuls eller 7,5 x (f,g/f, ) AB-impuls
— vid fAB/fZ férh. < 1,0

4,5 AB-impuls eller 4,5/(f,g/f;) Z-impuls
Hos Hiperface-encodrar anvands en adapter (se Adapter for encoder [ 21]) for att
l&sa av och lyssna av Sin-Cos-sparet.
Spar S kan anvandas till féljande:
— ansluta en encoders felutgang

— Overvaka spanningar mellan 0 och 30 V pé en tilldten undre och &vre gréns.
Exempelvis kan encodrars mandverspanning overvakas.

For en fullstandig konfiguration maste maxfrekvensen hos de encodrar som anvands
anges.

Observera vardena under tekniska data.

4.6.1 Utgangssignaler
Utgangssignaler TTL, HTL
Single-ended
U R — J— _
SR I B I O I O
Y T o B
0 J— J— — -
AU
@ I ]
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Differentiell

Ao T TIT1
mo LTI
s LTLTTTITT:
e T1TLT1TIT

Utgangssignaler sin/cos (1 Vss)

Single-ended med referensspar (t.ex. Hiperface ®)

REFSIN -0,5V — — — — — — -

REFSIN 25V
REFCOS -05V — —N N/ \N/_ __
REFCOS o5V @ —_— T
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Funktionsbeskrivning

Differentiell med/utan Z-index (t.ex. Heidenhain 1 Vss)

U0+0,25V —

AVAVAVAVES
U0-025V — — N\ .
U0+0.25V — e .
vo-02sv — NN N/ N/
U040.25V — e — s — e e — e — =
U0-025V — N N/ N/ __
U0+0.25V — — o~ — e
/cos VAVAVAVAN
vo-02sv— 4 N_NL NS\
U0+025V — — — — ;e _
(0, R)
U0-0,25 V — 7_\ o

U0+0,25V — — N

/0,/R
Vo./R) U0-025V — — — — — N/__ .

4.6.2 Adapter for encoder

Adaptern registrerar data mellan encodern och drivenheten och skickar dem till PNOZ m
EF 1MM via Mini-IO-hylsan.

Hos Pilz far du bade kompletta adaptrar och en kabel som har gjorts i ordning med en Mini-
IO-kontakt som kan anvandas for att gora en egen adapter. Produktutbudet inom detta
omrade utdkas kontinuerligt. Fraga garna vid behov vilka adaptrar som erbjuds for
narvarande.

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
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Montering

5.1

5.2

Montering

Allmanna anvisningar for montering

Montera enheten i ett kopplingsskap som minst har skyddsklass IP54.

Montera sakerhetssystemet pa en vagrat monteringsskena. Ventilationsspalterna
maste peka uppat och nedat. Andra monteringslagen kan leda till att sakerhetssystemet
forstors.

Fast enheten med hjalp av lassliden pa baksidan pa en monteringsskena.

| miljoer dar kraftiga svangningar forekommer, bor enheten sakras med en hallare (t.ex.
en andplint eller en andvinkel).

Oppna lassliden innan enheten tas av frdn monteringsskenan.

For att uppfylla EMC-kraven maste monteringsskenan vara lagresistivt ansluten till
kopplingsskapets holje.

Omgivningstemperaturen for PNOZmulti-enheterna i elskapet far inte vara hogre an
vad som anges i tekniska data. Eventuellt fordras luftkonditionering.

VIKTIGT
Skador genom elektrostatisk urladdning!

Komponenter kan skadas genom elektrostatisk urladdning. Sorj for
urladdning innan du rér vid produkten, t.ex. genom att réra vid en jordad,
ledande yta eller genom att ha pa ett jordat armband.

Matt i mm

(~

«— 115,0 (4,53") ——»|

A X
<«— 101,4 (4,11%) —>»

225
(0,88")
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5.3

Anslutning av basmodul och expansionsmoduler
Koppla ihop basmodulen och expansionsmodulen enligt basmodulernas bruksanvisningar.
Anslut den svarta/gula termineringskontakten till expansionsmodulen.

Montera expansionsmodulen pa den position som har konfigurerats i PNOZmulti
Configurator.

Expansionsmodulernas lagen faststalls i PNOZmulti Configurator. Expansionsmodulerna
ansluts, beroende pa typ, till hdger eller till vanster om basmodulen.

Information om antalet moduler och modultyper som kan anslutas till basmodulen finns i
dokumentet "PNOZmulti systemutbyggnad”.
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Idrifttagning

6.1

6.2

Idrifttagning

Fortradning

Kabeldragningen anges i kopplingsschemat fér PNOZmulti Configurator.

Observera:

Angivelserna i avsnittet Tekniska data [ 34] maste foljas.

Anvand kopparledning med en temperaturbestandighet pa 75 °C.

Kablarna for att ansluta encodrarna och de induktiva givarna maste vara skarmade (se

kopplingsschemat i kapitlet "EMC-riktig kabeldragning”).
Skarmen far bara jordas pa ett stalle.

Jordningsslingor bor undvikas.

Anslutningarna for de olika jordningspotentialerna (GND, A2 ) bér helst inte forbindas
PNOZ m EF 1MM med varandra, utan bér var och en anslutas direkt med de anslutna
apparaternas GND. Annars kan stérningskansligheten dka betydligt (inga ledarslingor

far uppsta).

SE UPP!

Expansionsmodulen far endast kopplas loss och anslutas i spanningslost
tillstand.

Anslutningsbeldaggning Mini-lO-bussning

Mini-lIO-bussning
8-polig

PIN

Spar

GND

IA

1z

O |IN[ojfoO|b|WIN|~

/B
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Idrifttagning

6.3 Anslutning av induktiva givare
Foéljande kombinationer av induktiva givare kan anslutas:
A: pnp, B: pnp
A: npn, B: npn
A: pnp, B: npn
A: npn, B: pnp
Observera foljande nar du ansluter induktiva givare:

De induktiva givarna skall anslutas till Mini-lIO-bussningens plintar A12, B12, GND eller
spar A, B och GND.

Spar S (S12) ska anvandas for att 6vervaka mandverspanningen (se ritning). Ett tillatet
spanningsintervall kan anges i menyn.

Anslut den induktiva givaren till natdelens 24 V DC.
Beakta kapitlet "EMC-riktig traddragning" nar den induktiva givaren ansluts.

Nar kabeln ar langre an 50 m kan felaktiga signaler upptrada. | detta fall
rekommenderar vi att ett motstand ansluts mellan signalledningarna enligt bilderna.

De induktiva givarna far endast anslutas med treledarteknik, inte med tvaledarteknik.

24V
oV

Mini-l0 INLLA

.
<

/A || "
. _I_ 8120 - |\_® INLB
1z GND (- -
ano ||

24V
oV

INLLA

&

I\_<U> INIB
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Induktiv givare npn med motstand R = 47 kOhm

|\_® INILA

INI_B

<

6.4 Ansluta en encoder
GOor sa har nar du ska ansluta encodern:

Encodern kan anslutas via en adapter (t.ex. MM A Mini-lO-CABO01) eller direkt till PNOZ
m EF 1MM.

Anvand endast skdrmade ledningar for alla anslutningar. Las kapitlet "EMC-riktig
kabeldragning”.

GND pa encodern maste alltid kopplas till GND pa Mini-lO-kontakten.

6.4.1 Ansluta encodrar
Encodertyper:
TTL single-ended
HTL single-ended
Observera:
Sparen /A, /B, Z och /Z méaste vara lediga.

| Encoder | M0 PNOZ m EF 1MM |
7 o

| B Q g |
I | [_E

' 4 ° |

| - — | 5 |

| C[} ........... x............'| |

Encodertyper:
TTL differentiella
HTL differentiella
sin/cos 1 Vss
Hiperface
Observera:

Sparen /A, /B, Z och /Z maste vara lediga.
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Y |
| Encoder | . 8 I_ PNOZ m EF 1MM|
| B @ o ; I_Mini-lo |

BQ o |
: /A O— S m— |
| A ¢7 l. ,: 4 |,‘:'I |

GND O— . 2]

| _____ P e oo [ |

6.4.2

Ansluta encodrar med Z-index
Encodertyper:

TTL single Z-index
HTL single Z-index

Observera:

Sparen /A, /B och /Z maste vara lediga.

r - - - — — — =
| Encoder | Minil0  PNOZ m EF 1MM|
’\ 7 o
| BQ o PR |
oy r—g
| AG T 3 |G |
| 29 e ] |
| GND Q——— v ---------:[ |
Encodertyper:
TTL diff. Z-index
HTL diff. Z-index
sin/cos 1 Vss Z-index
_____ F——————-
| Encoder | \ g , PNOZmEF1MM
/B I
L 7 Mini-I0
el :
! 57
/A T s
I A % '. ifs_ L I
| z o 2 :| |
GND O— i !
[ IRt $omomoeo- L |
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Idrifttagning

6.4.3 Ansluta encodrar via en adapter

Adaptern (t.ex. MM A Mini-IO-CABO1) kopplas in mellan encodern och drivenheten.
Adapterns utgang ansluts till Adapter-kontakten pa PNOZ m EF 1MM.

lEncoder | 7 Adaster 1T Torive |
: GND ¢ :' . + JI_: GND |
- |
| Ai BRI |
| /A | T N 17 |
| g |
| /B ? l‘\ ," l ’ 3'4 |
____" S — ] |

[ -1

! |

: PNOZ m EF 1MM :

6.5 Ansluta induktiva givare och encodrar

Las kapitlet "/EMC-riktig kabeldragning” nar du ska ansluta encodrar och induktiva givare.

Givartyper:

Konfiguration: HTL single Z-frek. Ini pnp
— HTL single-ended (A, B) + Ini pnp (2)

— HTL single-ended (A, B) + HTL differentiell (A som Z)
— HTL single-ended (A, B) + HTL single-ended (A som Z)

Konfiguration: TTL single Z-frek. Ini pnp
— TTL single-ended (A, B) + Ini pnp (Z)

— TTL single-ended (A, B) + HTL differentiell (A som Z)
— TTL single-ended (A, B) + HTL single-ended (A som Z)

Observera:
Sparen /A, /B och /Z maste vara lediga.

e R -
ncoder | | PNOZmEF 1MM|
| Mini-10 |
| b0 T E |
| L 4
| AQ T i |
GND &- - i |
l_ _ _ _ _ Bt ®----- e — — — —
\—<I]> ov
| : 24V
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Givartyper:

Konfiguration: TTL differentiell Z-frek. Ini pnp
— TTL differentiell (A, /A, B, /B) + Ini pnp (Z)

— TTL differentiell (A, /A, B, /B) + HTL differentiell (A som Z)
— TTL differentiell (A, /A, B, /B) + HTL single-ended (A som 2)

Konfiguration: HTL differentiell Z-frek. Ini pnp
— HTL differentiell (A, /A, B, /B) + Ini pnp (2)

— HTL differentiell (A, /A, B, /B) + HTL differentiell (A som Z)
— HTL differentiell (A, /A, B, /B) + HTL single-ended (A som Z)

Konfiguration: sin/cos 1 Vss Z-frek. Ini pnp
— sin/cos 1 Vss (A, /A, B, /B) + Ini pnp (2)

— sin/cos 1 Vss (A, /A, B, /B) + HTL differentiell (A som Z)
— sin/cos 1 Vss (A, /A, B, /B) + HTL single-ended (A som Z)

Konfiguration: Hiperface Z-frek. Ini pnp
— Hiperface (A, /A, B, /B) + Ini pnp (Z)

— Hiperface (A, /A, B, /B) + HTL differentiell (A som Z)
— Hiperface (A, /A, B, /B) + HTL single-ended (A som Z)

Observera:
Sparet /Z maste vara ledigt!!

——————
| Encoder o ﬁ|> . 8 ! PNOZ m EF 1MM |
m Mini-i0
vy 7
| oo 17 L&
| /A Q : T S —F
| AO 43Jﬂ
GND @ - |
| | ----------- o -1- -IL ______
P o
| 24V
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Idrifttagning

6.6 EMC-riktig fortradning

EMC-riktig kabeldragning for att ansluta en encoder

!_-_-_-_-_-_-_-_-_-ab-met

+ Shielded
| Connection Box

—_——_——— —

| 'Encoder  Us ! | = | PNOZ m EF mml

| ’z? i K o ;’_Zlimlo :

| Be——— i L st X6 K

| i i

| o a— ! ¥ ilr: :

g v - | S
e e o |

Power Supply
g

TovDbc

|
—_1—1 —|Z4VDC/PE|" -------- :
| 1 / L1E :
|// 2|
| ZA—

For att undvika EMC-stérningar rekommenderar vi att givarledningarnas skarm eller den
skarmade anslutningsboxens kapsling endast ar ansluten till en jordad punkt:

A eller B eller C eller D eller E

Ledarslingor utanfér skdrmen maste undvikas.

Om en skarmad anslutningsbox inte anvands maste skarmen ledas fran givaren till
utvarderingsenheten utan avbrott.
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EMC-riktig kabeldragning for att ansluta en encoder med drift

———— e . J—
| Cabineti

Shielded I
Connection Box |

e N e — /|
IEncoder UB | :: | ) 8 |PNOZmEF1MM :

/B O S | L |
| P 1 I_M 10 .
| B O —H R |
| IA O— | 45'|/ X6 s

A O— | - 4r?| |
: BN 2| |

L+ -24VDC Drive

Y

|
|
|
|
|
s T o T T |
|
|
|
|
|

For att undvika EMC-stérningar rekommenderar vi att givarledningarnas skarm eller den
skarmade anslutningsboxens kapsling endast ar ansluten till en jordad punkt:

A eller B eller C eller D eller E

Ledarslingor utanfér skdrmen maste undvikas.

Om en skarmad anslutningsbox inte anvands maste skarmen ledas fran givaren till
utvarderingsenheten utan avbrott.
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6.7

EMC-riktig fortradning for anslutning av tva induktiva givare

Shielded
Connection Box

_PNOZ m EF 1MM

L
INLLA <1]>—,)

A hE
. e
| |4 | s
INIB <I]>—/)I i i bB12 J_ /2
Y
= 1] b
L Lol e

———|24VD(;/I=EII- -------- |

I

|

|

| |

| |

| |
l| L ’/,fl)GND 1|2 :
|

|

|

|

I

u
L] e

I

I

For att undvika EMC-stérningar rekommenderar vi att givarledningarnas skarm eller den
skarmade anslutningsboxens kapsling endast ar ansluten till en jordad punkt:

A eller B eller C eller D eller E

Ledarslingor utanfér skdrmen maste undvikas.

Om en skarmad anslutningsbox inte anvands maste skarmen ledas fran givaren till
utvarderingsenheten utan avbrott.

Overfora dndrade projekt till systemet PNOZmulti

Sa fort ytterligare en expansionsmodul har anslutits till systemet maste projektet andras
med PNOZmulti Configurator. Folj instruktionerna i basmodulens bruksanvisning.

VIKTIGT

Vid drifttagning och efter varje programandring maste det kontrolleras att
sakerhetsanordningarna fungerar pa ratt satt.
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Drift

7 Drift
Nar mandverspanningen slas pa hamtar sakerhetssystemet PNOZmulti konfigurationen
fran chipkortet.
LED-indikeringarna "POWER”, "DIAG”, "FAULT”, "IFAULT” och "OFAULT” lyser pa
basmodulen.
71 Meddelanden
Forklaring:
-0 LED t&nd
o LED blinkar
() LED slackt
LED Fel
Power |Run Diag Fault Axel 1
Ingen mandverspanning

- -0 Expansionsmodulen PNOZ m EF 1MM fungerar som
den ska.

503 Expansionsmodulen PNOZ m EF 1MM befinner sig i
STOP-lage.

- -0 —0~ | Axeln &r konfigurerad och gér.

- o Internt fel pa expansionsmodulen PNOZ m EF 1MM eller
pa hela systemet Expansionsmodulen befinner sig i
sakert lage.

- o Externt fel pa expansionsmodulen PNOZ m EF 1MM
eller pa hela systemet Expansionsmodulen befinner sig i
sakert lage.

)/Og 06 Internt fel pa axel 1 hos expansionsmodulen PNOZ m
EF 1MM. Expansionsmodulen befinner sig i sdkert lage.

- o~ o ©- | Orimlig givarsignal

- o~ o o ©- | Orimlig givarsignal eller internt fel

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
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Tekniska data

8 Tekniska data

Allmant

Godkannanden BG, CCC, CE, EAC (Eurasian), TUV, cULus Listed
Anvandningsomrade Felsaker

Modulens modellkod 00E3h

Elektriska data

Mandverspanning

for Matning av modulen
intern via basmodul
Spanning 240V
Typ DC
Strémfoérbrukning 90 mA
Effektforbrukning 2,0 W
Modulens maximala effektforlust 2,20 W
Statusindikering LED
Ingang induktiv givare
Antal ingangar 2
Ingangarnas signalniva
Signalniva vid &quot;1&quot; 11-30V
Signalniva vid &quot;0&quot; 0-3V
Ingangsresistans 22 kOhm
Ingangens frekvensomrade 0-5kHz
Konfigurerbar 6vervakningsfrekvens
utan hysteres 0.1 Hz - 5 kHz
Ingang inkrementalgivare
Antal ingangar 1

Anslutningstyp

Mini-lO-hylskontakt, 8-polig

Ingangarnas signalniva

0,5-30,0 Vss

Faslage for differenssignalerna A, /A och B, /B 90° *¥30°
Overbelastningsskydd -50-65V
Ingangsresistans 20,0 kOhm
Ingangens frekvensomrade 0 - 500 kHz

Konfigurerbar 6vervakningsfrekvens
utan hysteres

0.1 Hz - 500 kHz

Tider

Reaktionstid efter gransvardesoverskridande

1/f_ist+ 16 ms

Miljodata

Omgivningstemperatur
enligt standard
Temperaturintervall
Forcerad konvektion i kopplingsskapet fran

EN 60068-2-14
0-60°C
55°C

Forvaringstemperatur
enligt standard
Temperaturintervall

EN 60068-2-1/-2
-25-70°C
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Miljodata

Fuktpafrestning
enligt standard

EN 60068-2-30, EN 60068-2-78

Kondens under drift otillaten
EMC EN 61131-2
Vibrationer
enligt standard EN 60068-2-6
Frekvens 5,0 -150,0 Hz
Acceleration 19
Stotpaverkan
enligt standard EN 60068-2-27
Acceleration 159
Tid 11 ms
Max. driftshojd éver NN 2000 m
Luft- och krypavstand
enligt standard EN 61131-2
Overspéanningskategori |
Fororeningsgrad 2
Markisolationsspanning 30V
Skyddsklass
enligt standard EN 60529
Installationsutrymme (t.ex. kopplingsskap) IP54
Kapsling IP20
Plintar IP20

Mekaniska data

Monteringslage

vagrat pa DIN-skena

Monteringsskena

DIN-skena 35x 7,5 EN 50022
Skenbredd 27 mm
Material
Undersida PC
Framsida PC
Ovansida PC
Anslutningstyp Fjaderkraftsplint, skruvplint
Fastningssatt I6stagbar

Ledartvarsnitt vid skruvplintar
1 ledare, flexibel

2 ledare med samma tvarsnitt, flexibla utan
krymphylsa eller med TWIN-krymphylsa

0,25 - 2,50 mm?, 24 - 12 AWG

0,20 - 1,50 mm?, 24 - 16 AWG

Atdragningsmoment vid skruvplintar

0,50 Nm

Ledartvarsnitt vid skruvplintar: flexibel med/utan
krymphylsa

0,20 - 2,50 mm?, 24 - 12 AWG

Fjaderkraftsplintar: Antal anslutningshal per
plintmarkning

2

Avisoleringslangd

9 mm
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Mekaniska data

Dimensioner

Hojd 101,4 mm
Bredd 22,5 mm
Djup 111,0 mm
Vikt 90 g
Om standarder anges utan datum galler de senaste versionerna 2013-01.
8.1 Sakerhetsrelaterade data
Driftsatt EN ISO EN ISO EN IEC EN IEC IEC 61511 IEC 61511 ENISO
13849-1: 13849-1: 62061 62061 SIL PFD 13849-1:
2008 2008 SIL CL PFH, [1/h] 2008
PL Kategori Ty [ar]
Overvakning
1 givare PLd Cat. 2 SILCL 2 1,80E-08 SIL 2 1,58E-03 20
Overvakning
2 givare PLe Cat. 3 SILCL3 1,01E-09 SIL 3 8,41E-05 20
Overvakning
saker givare PL e Cat. 4 SILCL 3 2,35E-09 SIL 3 2,04E-04 20
Logik PLe Cat. 4 SILCL3 3,37E-10 SIL 3 2,88E-05 20
Hansyn maste tas till alla enheter som anvands i en sakerhetsfunktion vid berakning av
sakerhetsdata.
® INFO

1

En sakerhetsfunktions SIL-/PL-varden ar inte identiska med de anvanda
apparaternas SIL-/PL-varden och kan avvika fran dessa. Vi rekommenderar
programverktyget PAScal for att berakna sakerhetsfunktionens SIL-/PL-

varden.

Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
1003108-SV-06

36




Ytterligare data

Ytterligare data

9.1 Sakerhetskategorier
9.1.1 Sakerhetsniva
Vilken hogsta sakerhetsniva som kan uppnas beror bl.a. pa givaren, inkopplingen och
driftsattet hos PNOZ m EF 1MM.
® INFO
I Nar sakerhetsnivan berdknas maste hansyn tas till de sakerhetstekniska
specifikationerna for PNOZ m EF 1MM och alla andra enheter som
anvands. Vi rekommenderar programverktyget PAScal for att berakna
sakerhetsfunktionens SIL-/PL-varden.
| féljande sakerhetsbeddmningar tas endast hansyn till delsystemen Givare
och PNOZ m EF 1MM. Delsystemet Stélldon ar tillampningsberoende och
maste ocksa tas med i helhetsbedémningen.
Uppgifter om de sakerhetstekniska parametrarna for delsystemen Givare och PNOZ m EF
1MM
Exempel:
Delsystem Givare Delsystem PNOZ m EF 1MM
Kategori MTTFd DC Driftsatt PFH [1/h]
2 tillverkarspe {90 % Overvakning 1,83E-08
cifikt 1 givare
Vardet for Kategori och DC kan faststallas for sensorsubsystemet med hjalp av de
begransningar som anges i respektive kapitel. MTTFd-vardet maste anges av givarens
tillverkare.
Vardena foér DC baseras pa standarden EN 61508.
Om man antar att alla fel ar farliga kan man satta MTTF = MTTFd.
Parametern MTTF ar en egenskap hos givaren som bara kan anges av tillverkaren.
Tvangsdynamisering:
Vid 6vervakning av givare med fyrkantutgangssignaler (TTL, HTL) eller sakra givare maste
axeln inom 8 timmar réra sig pa ett saddant satt att en signaldndring sker i alla anslutna
spar.
Forklaring:
SRP/CS = Safety-related part of a control system (EN 13849-1, tabell 2)
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9.1.2

9.1.3

9.1.3.1

Sakerhetsfunktioner

Foljande sakra dvervakningsfunktioner finns tillgangliga:

Overvakning av saker hastighet (SSM).

Overvakning av sakert hastighetsomrade (SSR-M)

Overvakning av saker rorelseriktning (SDI-M)

Overvakning av sékert driftstopp (SOS-M)

Sakerhetsfunktionerna for PNOZ m EF 1MM utgérs av 6vervakningsfunktioner, vilka visar
overskridanden av faststallda gransvarden med hjalp av en saker utgangssignal.

Nar ett 6verskridande av gransvarden pavisas under avsedd drift av sédkerhetsfunktionen,
maste reaktionsfunktionen, (t.ex. avstangning av drivenheten och aktivering av en
mekanisk broms), faststallas och genomféras av maskin-/anlaggningsutvecklaren och ar
inte nagon bestandsdel av PNOZ m EF 1MM.

Med hjalp av 6évervakningsfunktionen i PNOZ m EF 1MM kan sakerhetsfunktioner
genomforas, som ar faststallda i standarden EN 61800-5-2 for elektriska effektdrivsystem

med installbart varvtal.

Sakerhetsfunktioner enligt
EN 61800-5-2

Utforma med 6vervakningsfunktionen for PNOZ m
EF 1MM

sakert driftsstopp
(Safe operating stop, SOS)

Overvakning av sakert driftstopp (SOS-M)

Sakert hastighetsomrade (Safe
speed range, SSR)

Overvakning av sakert hastighetsomrade (SSR-M)

saker rorelseriktning
(Safe direction, SDI)

Overvakning av saker rorelseriktning (SDI-M)

Overvakning av sakert
hastighetsomrade
(Safe speed monitor, SSM)

Overvakning av saker hastighet (SSM).

Sakerhetsparametrar for drift med icke sakra encodrar utan ytterligare

krav

Tillatna givartyper och utgangssignaler

Tillatna encodertyper:

roterande icke sakra encodrar

linjara icke sakra encodrar

Tillatna utgangssignaler:

fyrkantutgangssignaler TTL, single-ended

fyrkantutgangssignaler TTL, differentiella

fyrkantutgangssignaler HTL, single-ended

fyrkantutgangssignaler HTL, differentiella

Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning

Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella
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9.1.3.2 Sakerhetsteknisk arkitektur
For att berakna sakerhetsfunktionen behdver du foljande uppgifter for delsystemet "Givare”
och delsystemet PNOZ m EF 1MM:
Givare Delsystem PNOZ m EF 1MM
Kategori MTTFd DC Driftsatt PFH (1/h)
1* tillverkarspecifikt |0 % overvakning 1,83E-08
1 givare
Vardena for DC baseras pa standarden EN 61508.
*Enligt EN ISO 13849-1 uppfylls kategori 1 endast om givaren ar en "beprévad komponent”.
9.1.3.3 Sakerhetsniva som kan uppnas
Overvaknings- PL enligt EN ISO 13849-1:
funktion 2006 SIL CL enligt EN IEC 62061
SOS-M PL c (kat.1) -
SSR-M
SDI-M
SSM
914 Sakerhetsparametrar for drift med icke sakra encodrar med
felelimineringsmekanik
Enligt EN 61800-5-2: 2007, tabell D.16 (rérelse- och lagesgivare) ar felelimineringar tillatna
for fel i den mekaniska anslutningen mellan givaren och motorn.
9.1.4.1 Tillatna givartyper och utgangssignaler
Tillatna encodertyper:
roterande icke sakra encodrar
Tillatna utgangssignaler:
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella
VIKTIGT
Signalsparen Cos och Sin maste vara oberoende. Det betyder att sinus-
och cosinus-signalerna i encodern maste ledas i oberoende kanaler fran
optiken till granssnittet.
De bada signalsparen far inte skapas av en gemensam processor.
En signal far inte harledas fran den andra signalen via en elektronisk
koppling.
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9.1.4.2

9.1.4.3

9.1.5

9.1.5.1

Sakerhetsteknisk arkitektur

SRP/CS SRP/CS
Sensor Logic
Sensor R PNOZ m EF 1MM ,
non-safe encoder T .
Logic
+
Diagnostic

For att berakna sékerhetsfunktionen behdver du féljande uppgifter for delsystemet "Givare”

och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:

Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM

Kategori |MTTFd DC Driftsatt PFH (1/h)

2 tillverkarspecifikt | 90 % | Overvakning 1,83E-08
1 givare

Vardena for DC baseras pa standarden EN 61508.

Sakerhetsniva som kan uppnas

Overvaknings-
funktion PL enligt EN ISO 13849-1: 2006

SIL CL enligt EN IEC 62061

SOS-M PLd (kat. 2)
SSR-M
SDI-M
SSM

2

Sakerhetsparametrar for drift med icke saker encoder med diagnos

genom driftstyrningen

Driftstyrningen kan komplettera identifieringen av givarfel (diagnos for delsystemet Givare

som utfors av utvarderingsenheten).

Tillatna givartyper och utgangssignaler

Tillatna givartyper:
roterande icke sakra encodrar
linjara icke sékra encodrar

Tillatna utgangssignaler:
fyrkantutgangssignaler TTL, single-ended
fyrkantutgangssignaler TTL, differentiella
fyrkantutgangssignaler HTL, single-ended
fyrkantutgangssignaler HTL, differentiella
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella
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9.1.5.2 Krav pa driftstyrningen
Regleringskretsar och motorstyrning maste parametreras pa ett sddant satt att en stabil
drift garanteras.
Identifieringen av efterslapningsfel (se nedan) maste kunna aktiveras i enlighet med
kraven pa sakerhetsfunktionen.

Motorn maste drivas med en strompaverkande styrningsmetod, som ar beroende av
rotorlaget, (faltorienterad styrning). Vid signalstillestand i de analoga sparen leder den
faltorienterade styrningen till att rotorn bromsar in och/eller stannar.

Driftstyrningen maste vara instélld pa driftsattet lagesreglering.

Om ett maximalt reglerfel (skillnad mellan bérvarde och arvarde) éverskrids maste
driftstyrningen 6verga till feltillstand och stoppa drivningen (identifiering av
efterslapningsfel). Som felreaktion pa ett identifierat efterslapningsfel ska motorn
stannas genom styrning eller reglering.

Felidentifieringen med hjalp av reglerfelet och efterféljande avstadngning maste uppfylla
kraven hos sakerhetsfunktionen, t.ex. vad galler reaktionstider.

For regleringen maste driftstyrningen utvardera samma inkremental-/SinCos-signaler
som encodern, vilka ocksa bearbetas av den sékra utvarderingsenheten (viktigt hos
encodrar med kombinerat analogt/digitalt granssnitt).

9.1.5.3 Sakerhetsteknisk arkitektur
SRP/CS SRP/CS
Sensor Logic
Sensor PNOZ m EF 1MM
> —>
non-safe encoder .
Logic
+
Diagnostic

Drive Control
Diagnostic

For att berakna sékerhetsfunktionen behdver du féljande uppgifter for delsystemet "Givare’
och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:

Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM

Kategori MTTFd DC Driftsatt PFH (1/h)

2 tillverkarspecifi | 90 % overvakning 1,83E-08
kt 1 givare

Vardena for DC baseras pa standarden EN 61508.
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9.1.5.4 Sakerhetsniva som kan uppnas
Overvaknings-
funktion PL enligt EN ISO 13849-1: 2006 | SIL CL enligt EN IEC 62061
SOS-M PL d (kat. 2) 2
SSR-M
SDI-M
SSM
9.1.6 Sakerhetsparametrar for drift med en saker encoder

Sakra encodrar ar certifierade enligt EN 61508, EN 13849 och EN 62061. Eftersom
encoderns angivna sakerhetsniva uppnas ska den sakra utvarderingsenheten (PNOZ m EF
1MM) i normala fall identifiera faststallda fel. Den sakra encoderns krav pa
utvarderingsenheten finns i den sdkra encoderns anvandardokumentation. Encodern och
utvarderingsenheten maste vara anpassade till varandra.

9.1.6.1 Tillatna givartyper och utgangssignaler
Tillatna encodertyper:
roterande sakra encodrar
linjara sakra encodrar
Tillatna utgangssignaler:
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning

Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella

9.1.6.2 Séakerhetsteknisk arkitektur
SRP/CS SRP/CS
Sensor Logic
Sensor R PNOZ m EF 1MM ,
safe encoder " .
Logic
+
Diagnostic

For att berakna sakerhetsfunktionen behdver du foljande uppgifter for delsystemet "Givare”
och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:

Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM

PL SIL PFH (1/h) Driftsatt PFH (1/h)

se tillverkare dvervakning 2,69E-09
saker givare
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9.1.6.3 Sakerhetsniva som kan uppnas
Overvaknings-
funktion PL enligt EN ISO 13849-1: 2006 | SIL CL enligt EN IEC 62061
SOS-M PL e (kat. 4) 3
SSR-M
SDI-M
SSM
9.1.7 Sakerhetsparametrar for drift med en saker encoder med Z-index
Sakra encodrar ar certifierade enligt EN 61508, EN 13849 och EN 62061. Eftersom
encoderns angivna sakerhetsniva uppnas ska den sakra utvarderingsenheten (PNOZ s30) i
normala fall identifiera faststallda fel. Den sakra encoderns krav pa utvarderingsenheten
finns i den sé@kra encoderns anvandardokumentation. Encodern och utvarderingsenheten
maste vara anpassade till varandra.
9.1.71 Tillatna givartyper och utgangssignaler
Tillatna encodertyper:
roterande sakra encodrar
linjara sakra encodrar
Tillatna utgangssignaler:
fyrkantutgangssignaler TTL, differentiella med Z-index
fyrkantutgangssignaler HTL, differentiella med Z-index
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning med Z-index
Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella med Z-index
9.1.7.2 Sakerhetsteknisk arkitektur
SRP/CS SRP/CS
Sensor Logic
Sensor R PNOZ m EF 1MM ,
safe encoder with T )
track Z L0+glc
Diagnostic
For att berakna sékerhetsfunktionen behdver du féljande uppgifter for delsystemet "Givare”
och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:
Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM
PL SIL PFH (1/h) Driftsatt PFH (1/h)
se tillverkare Overvakning 1,35E-09
2 givare
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9.1.7.3 Sakerhetsniva som kan uppnas
. PL enligt EN ISO 13849-1:
Overvakningsfunktion 2006 SIL CL enligt EN IEC 62061
SOS-M PL e (kat. 4) 3
SSR-M
SDI-M
SSM
9.1.8 Sakerhetsparametrar for drift med icke sakra encodrar och induktiva
givare

Varvtalsdvervakning av en icke sdker encoder kan kontrolleras betraffande rimlighet med
hjalp av en extra referensgivare.

9.1.8.1 Tillatna givartyper och utgangssignaler

Icke saker encoder

Tillatna encodertyper:

roterande icke sakra encodrar

linjara icke sakra encodrar

Tillatna utgangssignaler:

fyrkantutgangssignaler TTL, single-ended

fyrkantutgangssignaler TTL, differentiella

fyrkantutgangssignaler HTL, single-ended

fyrkantutgangssignaler HTL, differentiella

Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, referensspanning

Sin/Cos-utgangssignaler 1Vss, differentiella

Referensgivare

Tillatna encodertyper:

roterande icke sakra encodrar

linjara icke sakra encodrar

induktiva givare

Tillatna utgangssignaler:

fyrkantutgangssignaler HTL, single-ended

fyrkantutgangssignal 24 V, pnp
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9.1.8.2 Séakerhetsteknisk arkitektur
SRP/CS SRP/CS
Sensor Logic
Sensor R PNOZ m EF 1MM ,
non-safe encoder T .
Logic
+
Diagnostic

Sensor
proximity switch

For att berakna sakerhetsfunktionen behdver du foljande uppgifter for delsystemet "Givare’
och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:

Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM

Kategori |MTTFd DC Driftsatt PFH (1/h)

4 tillverkarspecifikt | 90 % | dvervakning 1,35E-09
2 givare

Vid en worst case-bedémning ges parametern MTTFd for delsystemet Givare av det
samsta (lagsta) vardet for de bada givarna.

Vardena for DC baseras pa standarden EN 61508.

9.1.8.3 Sakerhetsniva som kan uppnas

) PL enligt EN ISO 13849-1:

Overvakningsfunktion 2006 SIL CL enligt EN IEC 62061
SOS-M PL c (kat.1) -

SDI-M

SSR-M PL e (kat. 4) 3

SSM

Observera:

For delsystemet "Givare” maste en minimihastighet éverskridas inom
tvangsdynamiseringen.

Minimihastigheten beror pa férhallandet mellan frekvensen i sparen AB "f,5” och frekvensen
i spar Z ’f,” i din konfiguration (se PNOZmulti Configurator Element Motion Monitor,
vardet Berdknat forhallande AB/Z) och beraknas enligt foljande:

vid fAB/fZ férh. = 1,0

f, = 10 mHz eller f,s = (f.5/f,) x 10 mHz
vid f./f, férh. < 1,0

fis = 10 mHz eller £, = 10 mHz/(f.5/f)

En identifiering av rimlighetsfel sker senast efter att en tolerans har éverskridits.
Toleransens storlek beror pa forhallandet mellan frekvensen i sparen AB "f,z” och
frekvensen i spar Z ”f,” i din konfiguration (installning FAB/fZ férh. i menyn) och beraknas
enligt féljande:
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9.1.9

9.1.9.1

9.1.9.2

vid fAB/fZ forh. 2 1,0
7,5 Z-impuls eller 7,5 x (f\o/f; ) AB-impuls
vid fAB/fZ forh. < 1,0
4,5 AB-impuls eller 4,5/(f\/f;) Z-impuls

Sakerhetsparametrar for drift med 2 induktiva givare

Tillatna givartyper och utgangssignaler

Icke saker givare

Tillatna givartyper:

induktiva givare

Tillatna utgangssignaler:

pnp
npn

Sakerhetsteknisk arkitektur

SRP/CS
Sensor

Sensor

SRP/CS
Logic

proximity switch

Sensor

proximity switch

PNOZ m EF 1MM

Logic
+
Diagnostic

For att berakna sakerhetsfunktionen behdver du foljande uppgifter for delsystemet "Givare”
och delsystemet "PNOZ m EF 1MM”:

Sensor Delsystem PNOZ m EF 1MM

Kategori |MTTFd DC |Driftsatt PFH (1/h)

4 tillverkarspecifikt | 90 % | Overvakning 1,35E-09
2 givare

Vid en worst case-beddmning ges parametern MTTFd for delsystemet Givare av det
samsta (lagsta) vardet for de bada givarna.

Vardena for DC baseras pa standarden EN 61508.
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9.1.9.3

Sakerhetsniva som kan uppnas

Overvakningsfunktion

PL enligt EN ISO 13849-1:

2006

SIL CL enligt EN IEC 62061

SOS-M
SDI-M

SSR-M
SSM

PL e (kat. 4)

Observera:

For delsystemet Givare kan det férekomma fel med gemensam orsak (CCF, Common-

Cause-Failures). En motsvarande analys maste genomforas.

Vi rekommenderar féljande vid anvandning av induktiv givare 1 och 2:
anvand olika tekniker/utformning eller fysikaliska principer (t.ex. olika tillverkare) och

lat utvarderingen av givarmatningen ga via spar S.
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Bestallningsdata

10 Bestallningsdata
10.1 Produkt
Produkttyp Egenskaper Artikelnummer

PNOZ m EF 1MM

Expansionsmodul

772170

10.2 Tillbehor
Anslutningsplintar
Produkttyp Egenskaper Artikelnummer

Spring terminals
PNOZ mmcxp 1 pc.

Fjaderkraftsplintar, 1 stycken

783 542

Screw terminals
PNOZ mmcxp 1 pc.

skruvplintar, 1 stycken

793 542

Termineringskontakt, bygelkontakt

Produkttyp

Egenskaper

Artikelnummer

PNOZ mm0.xp connector
left

Bygelkontakt gul/svart for anslutning av modulen, 1
stycken

779 260

Adapterkablar
Produkttyp Egenskaper Artikelnummer
MM A MINI-IO-CABO1 1,50 m 772 200
MM A MINI-IO-CABO1 2,50 m 772 201
MM A MINI-IO-CABO1 5,0m 772 202
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Support

Pilz erbjuder teknisk support dygnet runt.

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-PILZ (315-7459)
Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (kostnadsfritt)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

Kina

+86 21 60880878-216
Japan

+81 45 471-2281
Sydkorea

+82 31 450 0680

Australien
+61 3 95446300

Europa

Belgien, Luxemburg
+32 9 3217575
Tyskland

+49 711 3409-444
Frankrike

+33 3 88104000
Storbritannien
+44 1536 462203
Irland

+353 21 4804983
Italien

+39 0362 1826711

Pilz utvecklar miljdvanliga produkter genom att anvanda
ekologiska material och energisnal teknik. Vi tillverkar

och bearbetar pa ett miljdmedvetet och energisnalt satt

i ekologiskt konstruerade byggnader. Darmed kan Pilz

erbjuda héllbarhet som garanterar energieffektiva produkter

och miljovanliga lI6sningar.

Fyrfaldig sdkerhet
far automation

COMPONENTS
SYSTEMS
SERVICES

Tekniskt Ekologiskt
Parsonligt Ekonomiskt

Nederlanderna
+31 347 320477
Osterrike

+43 1 7986263-0
Schweiz

+41 62 88979-30
Skandinavien
+45 74436332
Spanien

+34 938497433
Turkiet

+90 216 5775552

Du nar var internationella
hotline pa:

+49 711 3409-444
support@pilz.com
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Felix-Wankel-StraBe 2
73760 Ostfildern, Tyskland
Tel.: +49 711 3409-0

Fax: +49 711 3409-133
info@pilz.com
www.pilz.com

1003108-SV-06, 2015-06 Printed in Germany

© Pilz GmbH & Co. KG, 2015

CMSE®, InduraNET p®, PAS4000®, PAScal®, PASconfig®, Pilz®, PIT®, PLID®, PMCprimo®, PMCprotego®, PMCtendo®, PMD®, PMI®, PNOZ®, Primo®, PSEN®, PSS®, PVIS®,

SafetyBUS p®, SafetyEYE®, SafetyNET p®, the spirit of safety® ar registrerade och skyddade varumérken i vissa lander och tillhér Pilz GmbH & Co. KG. Vi hanvisar till

att produktegenskaperna som var aktuella vid tryckning samt utrustningarnas omfattning kan avvika fran uppgifterna i detta dokument. Vi ansvarar inte for att texter och

bilder i den framstéllda informationen &r aktuell, korrekt och fullstandig. Kontakta var tekniska support om du har fler fragor.



	Bruksanvisning PNOZ m EF 1MM
	Förord
	Innehållsförteckning
	1 Inledning
	1.1 Dokumentationens giltighet
	1.2 Använda dokumentationen
	1.3 Teckenförklaring

	2 Översikt
	2.1 Leveransens omfattning
	2.2 Enhetens egenskaper
	2.3 Frontvy

	3 Säkerhet
	3.1 Avsedd användning
	3.2 Systemkrav
	3.3 Säkerhetsföreskrifter
	3.3.1 Säkerhetsanalys
	3.3.2 Personalens kvalifikationer
	3.3.3 Garanti och ansvar
	3.3.4 Bortskaffning
	3.3.5 För din säkerhet


	4 Funktionsbeskrivning
	4.1 Arbetssätt
	4.2 Blockschema
	4.3 Övervakningsfunktioner
	4.4 Systemets reaktionstid
	4.5 Induktiv givare
	4.6 Encoder
	4.6.1 Utgångssignaler
	4.6.2 Adapter för encoder


	5 Montering
	5.1 Allmänna anvisningar för montering
	5.2 Mått i mm
	5.3 Anslutning av basmodul och expansionsmoduler

	6 Idrifttagning
	6.1 Förtrådning
	6.2 Anslutningsbeläggning Mini-IO-bussning
	6.3 Anslutning av induktiva givare
	6.4 Ansluta en encoder
	6.4.1 Ansluta encodrar
	6.4.2 Ansluta encodrar med Z-index
	6.4.3 Ansluta encodrar via en adapter

	6.5 Ansluta induktiva givare och encodrar
	6.6 EMC-riktig förtrådning
	6.7 Överföra ändrade projekt till systemet PNOZmulti

	7 Drift
	7.1 Meddelanden

	8 Tekniska data
	8.1 Säkerhetsrelaterade data

	9 Ytterligare data
	9.1 Säkerhetskategorier
	9.1.1 Säkerhetsnivå
	9.1.2 Säkerhetsfunktioner
	9.1.3 Säkerhetsparametrar för drift med icke säkra encodrar utan ytterligare krav
	9.1.3.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.3.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.3.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.4 Säkerhetsparametrar för drift med icke säkra encodrar med felelimineringsmekanik
	9.1.4.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.4.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.4.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.5 Säkerhetsparametrar för drift med icke säker encoder med diagnos genom driftstyrningen
	9.1.5.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.5.2 Krav på driftstyrningen
	9.1.5.3 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.5.4 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.6 Säkerhetsparametrar för drift med en säker encoder
	9.1.6.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.6.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.6.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.7 Säkerhetsparametrar för drift med en säker encoder med Z-index
	9.1.7.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.7.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.7.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.8 Säkerhetsparametrar för drift med icke säkra encodrar och induktiva givare
	9.1.8.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.8.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.8.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås

	9.1.9 Säkerhetsparametrar för drift med 2 induktiva givare
	9.1.9.1 Tillåtna givartyper och utgångssignaler
	9.1.9.2 Säkerhetsteknisk arkitektur
	9.1.9.3 Säkerhetsnivå som kan uppnås



	10 Beställningsdata
	10.1 Produkt
	10.2 Tillbehör

	Kontaktadress

