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Johdanto

PILZ

Johdanto

1.1 Dokumentaation voimassaolo
Dokumentaatio koskee tuotetta PNOZ m EF 1MM alkaen versiosta 2.0 .
Tassa kayttdohjeessa selostetaan laitteen toiminta, kayttd ja asennus seka annetaan
kytkentdohjeita.
1.2 Dokumentaation kaytto
Tama dokumentaatio on tarkoitettu opetuskayttdon. Asenna ja ota tdma tuote kayttéon
vasta kun olet lukenut ja ymmartanyt taman asiakirjan. Sailyta asiakirja tulevaa kayttoa
varten.
1.3 Symbolien selitykset
Erityisen térkeat tiedot on merkitty seuraavasti:
VAARA!
noudata ehdottomasti tata ohjetta! Se varoittaa valittdmasti uhkaavasta
vaarasta, joka voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman ja viittaa
vastaaviin varotoimiin.
VAROITUS!
noudata ehdottomasti tata ohjetta! Se varoittaa vaarallisesta tilanteesta,
joka voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman ja viittaa vastaaviin
varotoimiin.
HUOMIO!
ilmaisee vaaran, joka voi aiheuttaa lievia tai kohtuullisia vammoja seka
omaisuuden vahingoittumisen ja kertoo asianmukaiset varotoimet.
TARKEAA
kuvailee tilanteet, joissa tuote tai laite voi vahingoittua asennuspaikallaan ja
viittaa vastaaviin varotoimiin. Ohje ilmaisee erityisen tarkeat kohdat
tekstissa.
Kayttéohje PNOZ m EF 1MM 5
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Yleiskatsaus

2.1

2.2

Yleiskatsaus

Toimituksen sisalto
Laajennusmoduuli PNOZ m EF 1MM
Siltausliitin

Tekniset tiedot
Kaytts PNOZ m EF 1MM:

Perusyksikon laajennusmoduuli konfiguroitavaan PNOZmulti 2-ohjausjarjestelmaan.

Laitteella on seuraavat ominaisuudet:

konfiguroitavissa PNOZmulti Configurator -ohjelmistossa

yhden akselin valvonta

Mittausarvojen keruu lahestymisanturin ja enkooderin kautta

Valvontatoiminnot

nopeuden turvavalvonta (SSM)
nopeusalueen turvavalvonta (SSR-M)
likesuunnan turvavalvonta (SDI-M)
kayton turvapidon valvonta (SOS-M)
turvapysaytyksen valvonta 1 (SS1-M)
turvapysaytyksen valvonta 2 (SS1-M)

Analoginen jannite (S-raita)

LEDit:

Liitettavat PNOZmulti-perusyksikot 16ytyvat asiakirjasta "PNOZmulti-jarjestelman

Syéttdjannite
Diagnoosi
Akselin tila

Vika

rakenne".

PILZ

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
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2.3 Nakyma edesta

Power

i F

Fadl 1WA
]Axis 1

O]
O
=A12 B2 S12 GND
Symbolit:

X4: akselin 1 lahestymisanturin liittimet

X12: Mini-lO-liitin akselin 1 pulssianturin tai lahestymisanturin liitantaan.
LEDit:

— Power

— Run

— Diag

— Fault

— Axis1

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 8
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PILZ

Turvallisuus

3.1 Maaraysten mukainen kaytto
Motion Monitoring —laajennusmoduuli valvoo standardin N 61800-5-2 mukaisia
liikkeenvalvonnan turvatoimintoja.
Seuraavat valvontatoiminnot suoritetaan:
Liikesuunnan turvavalvonta (SDI-M)
Kayton turvapidon valvonta (SOS-M)
Kayton nopeusalueen turvavalvonta (SSR-M)
Nopeuden turvavalvonta (SSM)
Turvapysaytys 1 valvonta (SS1-M)
Turvapysaytys 2 valvonta (SS2-M)
Laajennusmoduuli tAyttaa vaatimukset luokkaan SIL 3 saakka EN IEC 61508 mukaan ja
luokkaan PL e saakka EN ISO 13849-1 mukaan.
Laajennusmoduulin saa kytkea vain konfiguroitavan PNOZmulti 2-ohjausjarjestelman
perusyksikkdon (sopivat perusyksikot 16ytyvat asiakirjasta PNOZmulti-jarjestelmarakenne).
Konfiguroitava PNOZmulti 2-ohjausjarjestelma on tarkoitettu turvavirtapiirien turvallisuuteen
littyvaan katkaisuun ja seuraaviin kayttotarkoituksiin:
hatapysaytyslaitteistot
Standardien VDE 0113 osan 1 ja EN 60204-1 mukaiset turvavirtapiirit
Maaraysten vastaista kayttdéa on erityisesti
tuotteeseen tehdyt rakenteelliset, tekniset tai sdhkdiset muutokset,
tuotteen kayttdminen muihin kuin téssa kayttdohjeessa mainittuihin kayttétarkoituksiin,
teknisista tiedoista (katso luku Tekniset tiedot [@ 36]) poikkeava kaytto.
TARKEAA
EMC-direktiivin mukainen sahkdasennus
Tuote on tarkoitettu teollisuusymparistoéihin. Muissa ymparistdissa tuote voi
aiheuttaa toimintahairiditd. Kun tuote asennetaan muihin ymparistoihin,
taytyy ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin asennuspaikkaa koskevien
direktiivien, asetusten ja maaraysten tayttamiseksi.
3.2 Jarjestelmavaatimukset
Asiakirjan "Produktanderungen PNOZmulti" (PNOZmulti-tuotemuutokset) kappaleessa
Versionsibersicht (Versiokatsaus) selostetaan tuotteen kanssa yhteensopivat
perusyksikko- ja PNOZmulti Configurator -versiot.
Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 9
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Turvallisuus

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

PILZ

Turvamaaraykset

Turvallisuustarkastelu
Ennen laitteen kayttdonottoa on tehtéva konedirektiivin mukainen turvallisuustarkastelu.

Yksittaisten tuotteiden toiminnallinen turvallisuus on taattu. Tama ei kuitenkaan takaa koko
koneen/laitteiston turvallisuutta. Jotta koko kone/laitteisto saavuttaa halutun
turvallisuustason, maaritéd koneen/laitteiston turvallisuusvaatimukset ja niiden tekninen/
organisatorinen toteutus.

Tyontekijoille asetettavat vaatimukset

Tuotteiden pystytyksen, asennuksen, ohjelmoinnin, kayttéonoton, kayton, kaytosta
poistamisen ja huollon saavat tehda vain valtuutetut henkil6t.

Patevalla henkildlld on ammattikoulutuksen, tydkokemuksen ja edellisten tyétehtaviensa
ansiosta tarvittava osaaminen tarkastaa, arvioida ja kasitella laitteita, jarjestelmia, koneita ja
laitteistoja voimassa olevien standardien ja turvateknisten direktiivien mukaisesti.

Omistaja on liséksi velvollinen maaradamaan naihin tehtaviin vain sellaisia henkilsita
jotka tuntevat yleiset tyoturvallisuus- ja tydsuojelumaaraykset,
jotka ovat lukeneet ja ymmarténeet kayttdohjeen luvun "Turvallisuus",

ja jotka tuntevat sovellukseen liittyvat perus- ja erikoisstandardit.

Takuu ja vastuu

Takuut ja vastuut eivat ole voimassa
jos tuotetta kaytetdan maaraysten vastaisesti,
vauriot johtuvat kayttdohjeen ohjeiden noudattamatta jattamisesta,
henkildkunnalla ei ole asianmukaista koulutusta,

tai laitteeseen on tehty mita tahansa muutoksia (esim. piirilevyn osien vaihto, juotosty6t
jne).

Havittaminen
Noudata turvallisuuteen liittyvissa sovelluksissa turvateknisissa tiedoissa annettua
kayttoikaa ty.

Noudata havittamisen yhteydessa paikallisia elektroniikkaromun havittamista koskevia
maarayksia.

Turvallisuutesi vuoksi

Laite tayttaa kaikki turvallisen kayton edellyttdamat vaatimukset. Huomioi kuitenkin
seuraavat turvallisuusmaaraykset:

Tassa kayttdohjeessa selostetaan vain laitteen perustoiminnot. Lisatoiminnot on
selostettu PNOZmulti Configuratorin onlineohjeessa. Kayta toimintoja vasta kun olet
lukenut ja ymmartanyt dokumentaation.

Al3 avaa laitteen koteloa alaka tee siihen luvattomia muutoksia.

Katkaise syottojannite huoltotdiden (esim. suojausten vaihdon) ajaksi.

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 10
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Toimintojen kuvaus PILZ

Toimintojen kuvaus

4.1 Menettely
Motion Monitoring —moduuli PNOZ m EF 1MM voi valvoa yhté akselia. Motion Monitoring —
moduuli ilmoittaa valvottujen arvojen tilat perusyksikolle. Turvakytkennasta riippuen arvot
voidaan valittaa perusyksikosta ohjausjarjestelman 1ahtoéon. Arvojen keraamiseen
kaytetaan lahestymisantureita tai pulssiantureita.
Motion Monitoring —moduulin konfigurointi on selostettu PNOZmulti Configuratorin online-
ohjeessa.
Rele tayttaa seuraavat turvavaatimukset:
Virtapiiri on varustettu itsevalvonnalla.
Turvalaite toimii, vaikka jokin sen osa vikaantuu.
4.2 Kytkentakaavio
:”‘"xT"T
| A12 B12 S12 GND :
—_———— P00 O O e e .
| SERSS |
| j
832 850
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5§88 £23
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4.3 Valvontatoiminnot
Motion Monitoring -moduuli PNOZ m EF 1MM tukee seuraavia valvontatoimintoja.
Huomaa, ettéd aseman valvontaa SOS-M, SDI-M ja SS2-M ei voi kayttaa kahden
l[ahestymisanturin kanssa, koska asemaa ei voida maarittaa.
Nopeuden turvavalvonta
Valvontatoiminto Nopeuden turvavalvonta (Safe Speed Monitor, SSM) valvoo ylittaako
nopeus asetetun raja-arvon.
Jos raja-arvo ylitetdan, 1ahto kytkeytyy pois paalta. Kun nopeus laskee raja-arvon alle
(lisattyna hystereesilla), 1ahto kytkeytyy taas paalle.
Jos manuaalinen Reset on konfiguroitu, 1aht6 kytkeytyy paalle vasta kun raja-arvo alitetaan
(lisattyna hystereesilld) ja Reset-tulo aktivoidaan.
PNOZmulti Configuratorissa voidaan maarittda 12 raja-arvoa akselia kohti.
Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 11
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Nopeuden valvontaan kaytettaville raja-arvoille voidaan lisdksi maarittaa toleranssialue.
Tama toleranssialue muuttaa asetettuja raja-arvoja. Nain voidaan sallia kertaluontoiset tai
jaksottaiset raja-arvot ylittavat ylitykset.
Toleranssialueelle voidaan maarittaa seuraavat arvot:
Toleranssiaika (1), joka maarittaa ylitysten leveyden (raja-arvon maksimiylitysaika).
Mydskaan kaikkien ylitysten summa ei saa ylittaa toleranssiaikaa (t1) toleranssijakson
(t2) sisalla.
Toleranssijakso (t2), joka maarittaa ylitysten jaksonajan (minimiaika kahden raja-
arvoylityksen valilla)

Toleranssimaara (%), joka maarittaa ylitysten amplitudin (suurin sallittu prosenttiluku,
jolla asetetut raja-arvot saadaan ylittaa)

Toleranssi (%)
Raja-arvo  — — —
nopeus +

Raja-arvo
nopeus -

Toleranssi (%)

Symbolit:
Vapautus SSM:
"1": valvottua raja-arvoa ei ole ylitetty
"0": valvottu raja-arvo on ylitetty

ts: Nopeus v ylittéda raja-arvon ja aktivoi toleranssialueen (toleranssiaika,
toleranssijakso, toleranssimaara)

t,: Toleranssiaika
t,: Toleranssijakso

Toleranssimaara (%): Raja-arvon toleranssimaara molempiin suuntiin

Nopeusalueen turvavalvonta

Valvontatoiminto Nopeusalueen turvavalvonta (Safe Speed Range Monitor, SSR-M)
valvoo pysyykd nopeus asetettujen minimi- ja maksimiraja-arvojen valilla.

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 12
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Toimintojen kuvaus PILZ

Jos nopeus on maéaritetyn nopeusalueen ulkopuolella, 1ahtd kytkeytyy pois paalta. Kun
nopeus on taas konfiguroidulla alueella (lisattyna hystereesilld), [ahté kytkeytyy taas paalle.
Kun manuaalinen Reset on konfiguroitu, 1&htd kytkeytyy paalle vasta kun raja-arvo alitetaan
(lisattyna hystereesilla) ja Reset-tulo aktivoidaan.

PNOZmulti Configuratorissa voidaan maarittaa 2 aluetta akselia kohti.

Nopeusalueen valvontaan kaytettaville raja-arvoille voidaan lisédksi maarittaa toleranssialue.
Tama toleranssialue muuttaa asetettuja raja-arvoja. Nain voidaan sallia kertaluontoiset tai
jaksottaiset poistumiset nopeusalueelta.

Toleranssialueelle voidaan maarittaa seuraavat arvot:

Toleranssiaika (t1), joka maarittaa ylitysten leveyden (raja-arvon maksimiylitysaika, ).
Mydskaan kaikkien ylitysten summa ei saa ylittéda toleranssiaikaa (t1) toleranssijakson
(t2) sisalla.

Toleranssijakso (t2), joka maarittaa ylitysten jaksonajan (minimiaika kahden raja-
arvoylityksen valilla)

Toleranssimaara (%), joka maarittaa ylitysten amplitudin (suurin sallittu prosenttiluku,
jolla asetetut raja-arvot saadaan ylittaa)

Toleranssi (%) I
Raja-arvo — — —'— A
maksiminopeus

Raja-arvo
maksiminopeus I D R 1 [ -
Toleranssi (%) | | |
B N S I L
| | | SSR-M | I
| | L | |
T T | 1 1 t
| ®l tg | [ty |
<> <+—>
| | ! t2 l I
|
1

Symbolit:
Vapautus SSR:
— "1": nopeus on konfiguroidulla alueella
— "0": nopeus ei ole konfiguroidulla alueella

t;: Nopeus v ylittda raja-arvon ja aktivoi toleranssialueen (toleranssiaika,
toleranssijakso, toleranssimaara)

t;: Toleranssiaika
t,: Toleranssijakso

Toleranssiméaéara (%): Maksimi- ja miniminopeuden raja-arvojen toleranssiméara

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 13
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Toimintojen kuvaus PILZ

Liikesuunnan turvavalvonta

Valvontatoiminto Liikesuunnan turvavalvonta (Safe Direction Monitor, SDI-M) valvoo
kayttdakselin asetettua liikesuuntaa (positiivinen tai negatiivinen). Liikesuunnan
turvavalvonta aktivoidaan kaynnistystulon kautta. Se on aktiivinen siihen saakka, kunnes
konfiguroitu toleranssi vastakkaisen suuntaan ylitetdan. Toiminto voidaan koska tahansa
jalkiliipaista kaynnistystulon nousevalla rampilla. Hetkellista asentoa voidaan nain kayttaa
milloin tahansa valvontatoiminnon aloituskohtana.

PNOZmulti Configuratorissa voidaan konfiguroida jokaista suuntaa varten yksi SDI-M-
elementti akselia kohti.

Huomaa:
Tata valvontatoimintoa ei voi kayttaa 2 lahestymisanturin yhteydessa, koska asemaa ei
voida maarittaa.

VAROITUS!

Mahdollinen turvatoiminnon toimintahairio, kun toleranssisumma on
>24.900.000 inkrementtia!

Kun kaytetddn PNOZmulti Configuratorin versiota <10.0:

Kun PNOZmulti Configuratoriin on konfiguroitu toleranssimaara
>24.900.000 inkrementtia, valvontatoimintoa ei analysoida oikein.
Kayttotarkoituksesta riippuen seurauksena voi olla vakava tapaturma tai
kuolema.

Varmista, ettd ohjelmoitu toleranssimaara on <24.900.000 inkrementtia.
PNOZmulti Configuratorin versiosta 10.0 lahtien tarkistetaan automaattisesti
arvon uskottavuus.

g

-

I

I
4

|

|

|

|
N

|

|

%

Kéyton turvapidon valvonta

Valvontatoiminto Kdyton turvapidon valvonta (Safe Operation Stop Monitor, SOS-M)
valvoo, pysyyko pysaytysasento asetetun toleranssi-ikkunan sisalla. Kaytdn turvapidon
valvonta aktivoidaan kaynnistystulon nousevalla rampilla.. Se on aktiivinen siihen saakka

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 14
1003108-FI-07



Toimintojen kuvaus PILZ

kunnes toleranssialue ylitetdan. Toiminto voidaan koska tahansa jalkiliipaista
kaynnistystulon nousevalla rampilla. Hetkellista asentoa voidaan nain kayttaa milloin
tahansa valvontatoiminnon aloituskohtana.

PNOZmulti Configuratorissa voidaan maarittda 3 SOS-M-elementtia akselia kohti.

Huomaa:
Tata valvontatoimintoa ei voi kayttaa 2 1ahestymisanturin yhteydessa, koska asemaa ei
voida maarittaa.

VAROITUS!

Mahdollinen turvatoiminnon toimintahairio, kun toleranssisumma on
>24.900.000 inkrementtia!

Kun kaytetdan PNOZmulti Configuratorin versiota <10.0:

Kun PNOZmulti Configuratoriin on konfiguroitu toleranssimaara
>24.900.000 inkrementtia, valvontatoimintoa ei analysoida oikein.
Kayttotarkoituksesta riippuen seurauksena voi olla vakava tapaturma tai
kuolema.

Varmista, ettd ohjelmoitu toleranssimaara on <24.900.000 inkrementtia.
PNOZmulti Configuratorin versiosta 10.0 Iahtien tarkistetaan automaattisesti
arvon uskottavuus.

P

[ R

Symbolit:
t.: SOS-valvontatoiminnon aktivointi

Turvapysaytys 1 valvonta

Valvontatoiminto Turvapysdéytys 1 valvonta (Safe Stop 1 Monitor, SS1-M) valvoo onko
asetettu viiveaika kulunut (moottorin sdadettyyn jarrutukseen) tai onko automaattisen
STO:n pysahtyneisyystunnistuksen raja-arvo alitettu.
Kun valvontatoiminto SS1-M laukeaa, 1aht0 jarrutusramppi kytkeytyy pois. Kaytdn
ohjauksen jarrutusramppi aktivoidaan.

Kun asetettu viiveaika on kulunut tai kun automaattisen STO:n raja-arvo on alitettu,
l&aht6 STO kytkeytyy pois. Turvatoiminto Momentin turvallinen irtikytkenta (STO)
aktivoidaan.

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 15
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PILZ

PNOZmulti Configuratorissa voidaan maarittéda enintdan 1 SS1-M-elementti akselia kohti.

Ylitys ilman raja-arvoa, automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistus:

tviive

Symbolit

t,:
t,:

tviive:

SS1-M-valvontatoiminnon aktivointi

Viiveajan ylitys, turvatoiminnon "Momentin turvallinen irtikytkentd" (STO)
aktivointi

asetettu viiveaika moottorin sdadettyyn jarrutukseen

Ylitys raja-arvon kanssa, automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistus:

Raja-arvo
Pysahtyneisyyden tunnistus |

tviive

DN tsto

Symbolit
ty:
ty:
ts:

I:viive:

tsro:

SS1-M-valvontatoiminnon aktivointi

Automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistuksen raja-arvo ylitetty,
turvatoiminnon "Momentin turvallinen irtikytkentd" (STO) aktivointi

Viiveaika ylitetty:
asetettu viiveaika moottorin sdadettyyn jarrutukseen
aika valvontatoiminnon aktivoinnista STO:n aktivointiin

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
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Turvapysaytys 2 valvonta
Turvatoiminto Turvapyséytys 2 valvonta (Safe Stop 2 Monitor, SS2-M) valvoo

onko asetettu viiveaika (moottorin sdadettyyn jarrutukseen) kulunut tai onko
automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistuksen raja-arvo alitettu.

ja
pysyyko pysahtyneisyysasema konfiguroidulla toleranssialueella.
Reaktio:

Kun valvontatoiminto SS2-M laukeaa, 1aht0 jarrutusramppi kytkeytyy pois. Kaytdn
ohjauksen jarrutusramppi aktivoidaan.

Kun asetettu viiveaika on kulunut tai kun automaattisen STO:n raja-arvo on alitettu,
lahtd Aseman valvonta kytkeytyy pois. Jos pysahtyneisyysasema ei ole
toleranssialueella, 1Ahdot Aseman valvonta ja STO kytkeytyvat pois ja turvatoiminto
Momentin turvallinen irtikytkenta (STO) aktivoidaan.

PNOZmulti Configuratorissa voidaan maarittaa enintaan 1 SS2-M-elementti akselia kohti.

Huomaa:
Tata valvontatoimintoa ei voi kayttaa 2 lahestymisanturin yhteydessa, koska asemaa ei
voida maarittaa.

Ylitys ilman raja-arvoa, automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistus:

PILZ

v.P L tviive |
’ r 'l
— J
Tol-%— —_——t——————— — — = =
-~ 4 - |_ -
| P(t) |
| [
| | sos
| v(t) |
| |
| |
| |
| I
|
t’ll to t
Symbolit
t,: SS2-M-valvontatoiminnon aktivointi
t,: Viiveajan ylitys, pysahtyneisyysaseman valvonta (SOS) aktivoidaan
tive: asetettu viiveaika moottorin sdadettyyn jarrutukseen

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
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Ylitys raja-arvon kanssa, automaattisen STO:n pysahtyneisyystunnistus:

PILZ

le t viive [ =|
V.8 |: tsos J |
.I_ _— L -
ToI-I— -t — — — — — 4 —
4\ — 1
| s(t) ::
|
| | SOS
| [
| v(t) |
| .
Raja-arvo I | . | .
Pyséahtyneisyyden tunnistus | T
[
11 ! t2 ts t

Symbolit

tviive:

tsro:

SS2-M-valvontatoiminnon aktivointi

Automaattisen SOS:n pysahtyneisyystunnistuksen raja-arvo saavutettu,
pysahtyneisyysaseman valvonta (SOS) aktivoidaan

Viiveaika ylitetty:

asetettu viiveaika moottorin saadettyyn jarrutukseen
aika valvontatoiminnon aktivoinnista STO:n aktivointiin

Ylitys kun pysahtyneisyysasemasta poiketaan:

Vs | tviive [
) |1 #i
i 1
WF——A ——————————— - ——
-~ ___l__
| s(t) I
I
: | SOS
I v(t) {
I
| I
| I
I I
tal to! t t
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Symbolit

ty: SS2-M-valvontatoiminnon aktivointi

t,: Automaattisen SOS:n pysahtyneisyystunnistuksen raja-arvo saavutettu,
pysahtyneisyysaseman valvonta (SOS) aktivoidaan

ts: Pysahtyneisyysasema ei ole toleranssialueella, turvatoiminnon
"Momentin turvallinen irtikytkenta" (STO) aktivointi

tyive: asetettu viiveaika moottorin sdadettyyn jarrutukseen

Hystereesi

Valvontatoiminnoille voidaan maarittaa hystereesi. Nain voidaan estaa Iahdon paalle- ja
poiskytkeytyminen, kun nopeus heilahtelee raja-arvon ymparilla. Hystereesi aktivoituu
[&hddn paallekytkemisen yhteydessa.

Hyvdksymisrajataajuus

Koska antureiden varahtely voi aiheuttaa kelvottomia signaaleja seisonta-asennon
ymparilla, PNOZmulti Configuratoriin on maaritettava lahestymisanturilla varustetuille
anturityypeille hyvaksymisrajataajuus (varahtelyn aiheuttaa kayton taajuusmuuttajan
asennonsaato tai ulkoinen hairiésignaali).

Kun maaritetty hyvaksymisrajataajuus alitetaan, anturisignaalien kelpoisuustarkastus
lopetetaan.

4.4 Jarjestelman reaktioaika

Tulon katkaisun ja liitetyn 1ahdon katkaisun valisen maksimaalisen reaktioajan laskeminen
on selostettu asiakirjassa "PNOZmulti Systemausbau" ""PNOZmulti-jarjestelman rakenne".

4.5 Lahestymisanturi
Seuraavia pnp- tai npn-1ahddlla varustettuja [8hestymisantureita voidaan kayttaa:
— induktiivinen
— kapasitiivinen
Lahestymisanturit on asennettava niin, ettd vahintdan yksi on aina aktiivinen.
Lahestymisanturit on asennettava niin, ettéa vastaanotetut signaalit aina limittyvat.
Lahestymisanturin kytkentakaapeli on asennettava suojavaippaan (katso
kytkentakaavio kappaleessa "Hairidsuojattu kaapelointi").
Raidan S kautta voidaan valvoa 0 - 30 V tasajannitetta. Sita tulisi kayttaa
l[&hestymisanturin syottdjannitteen valvontaan.

HUOMIO!

Huomaa: Lahestymisanturien liitdnta on tehtava kolmijohdintekniikalla, ei
kaksijohdintekniikalla.

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 19
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Lahestymisanturin asennus:

Ini 1 Ini 2

|

Signaalien kulku:

Lahestymisanturi-
yhdistelmét Signaalikuva vaimennetussa tilassa
PNP / PNP | | vaimennettu
Ini 1 vaimentamai
1
: vaimennettu
Ini 2 ' | | vaimentama
el e
' 1 > 1% jaksonajasta
NPN / NPN I_l vaimentama
Ini 1 vaimennettu
1
X I_l vaimentama
Ini 2 : vaimennettu
1
e e—
S 1% jaksonajasta
NPN / PNP vaimentama
Ini 1 | || vaimennettu
- | | vaimennettu
- 1
Ini 2 — vaimentama
e e—
| ' > 1% jaksonajasta
PNP /NPN | | vaimennettu
Ini 1 vaimentama
. | vaimentama
Ini 2 r vaimennettL
e e—
' 1 > 1% jaksonajasta
HUOMIO!
Varmista, etta lahestymisanturi asennetaan kayttdohjeen ohjeiden
mukaisesti ja ettd kaytetdan vain taulukossa kuvattuja yhdistelmia.
Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 20
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VAROITUS!

Mahdollinen turvatoiminnon menetys lahestymisanturien kelvottomien
signaalien vuoksi

Kayttokohteesta riippuen seurauksena voi olla vakava tapaturma tai
kuolema.

— Varmista, etta lahestymisanturi asennetaan kayttdohjeen ohjeiden
mukaisesti ja ettad kaytetdan vain taulukossa Signaalien kulku
kuvattuja yhdistelmia.

— Esta sopivilla toimenpiteilld vieraiden esineiden paasy signaalianturin
ja lahestymisanturin valiin. Vierasesine voi muuten aiheuttaa
virheellisia signaaleja.

— Huomioi anturin teknisissa tiedoissa annetut arvot.

Taydellista konfiguraatiota varten PNOZmulti Configurator —ohjelmistossa on
maaritettdva kaytettyjen anturien maksimitaajuus (katso anturin tietosivu).

4.6 Pulssianturi
Jarjestelmassa voidaan kayttaa seuraavia muuntimia:
— TTL, HTL (signaalit epasymmetrisia tai erottavia)
— Sin/Cos 1 Vss
— Hiperface®
Muuntimet voidaan kytkea Z-indeksilla (0-indeksi) tai ilman.

Pulssianturien kytkentdan on kaytettédva suojattuja kaapeleita (katso kytkentékaavio
kappaleessa "Hairiosuojattu kaapelointi").

Akselirikon valvontaa varten voidaan kytkea lisdksi yksi pnp-lahestymisanturi Z-raitaan.
Ota huomioon:
Akselirikon valvonta aktivoituu vasta, kun
— miniminopeus on ylitetty ja
ja
— virheen todennakoisyyden tunnistustoleranssi on ylitetty.

Miniminopeus ja toleranssi riippuvat raitojen AB "f,g" taajuuden suhteesta raidan Z "f,"
taajuuteen konfiguraatiossa (katso PNOZmulti Configurator Element Motion Monitor,
arvo Laskettu suhde AB/Z).
Miniminopeus:
— Laskettu suhde AB/Z = 1.0

f, = 10 mHz tai f,g = (fag/f;) x 10 mHz

—  kun fe/f, Suhde < 1.0
fae = 10 mHz tai £, = 10 mHz/(fyg/f,)
Virheen todennakodisyyden tunnistustoleranssi:

—  kun f,g/f, Suhde =2 1.0
7,5 Z-pulssia tai 7,5 x (f,g/f, ) AB-pulssia

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 21
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—  kun f,g/f, Suhde < 1.0
4,5 AB-pulssia tai 4,5/(f,g/f,) Z-pulssia

Hiperface-pulssianturien tapauksessa Sin-/Cos-raitaa mitataan ja mydtakuunnellaan
sovittimen kautta (katso Pulssianturin sovitin [ 23)).

S-raitaa voidaan kayttaa:
— pulssianturin vikalahdon liitantaan.

— sallitun ala- ja ylarajan jannitteiden valvontaan valilla 0 V — 30 V . Esimerkiksi
pulssianturin syottoéjannitetta voidaan valvoa.

Taydellistad konfigurointia varten on syotettava kaytetyn pulssianturin maksimitaajuus.

Huomioi teknisissa tiedoissa annetut arvot.

4.6.1 Lahtosignaalit
Lahtosignaalit TTL, HTL

Single ended
U_ J— J— —_— =
SO N N .
U_ J— J— —_
s A TLTITIATT:
@ [

Differentiaali
S I I I I
0_ J— —_
Z O I I I
0_ J— J— _ =
U_ J— J— —
s A TLTITI1TT:
e TLILTLLT
0_ J— J— —
@ [
/2) : | :
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Lahtosignaalit Sin/Cos (1 Vss)

Single ended vertailukanavalla (esim. Hiperface ®)

REFSIN -05V — — NN —-

REFSIN 25V
REFCOS -05V — — — — — -
REFCOS 25V —

Differentiaali Z-indeksilla tai ilman (esim. Heidenhain 1 Vss)

u0+0,25V — — — — — — — — -
uo-0,25V — — — — — I
uo+0,25V — — — — — N
/SIN VAVAVAVA
uU0-0,25V — — — — A
U0+0,25V — — — — — — N
uo-025V — — — — — _
uU0+0,25V — — — — — [
Uo-025v— 4 N_NL NS\
uo+0,25V — — — — — oA — — — — — -
©R)
uU0-0,25V — /\

U0+0,25V — — — -

/0,/R
WOR o gasy— — — — — N/

4.6.2 Pulssianturin sovitin
Sovitin poimii tiedot pulssianturin ja kayton valilté ja 1ahettaa ne -liittimen kautta PNOZ m
EF 1MM —yksikkoon.
Pilzilta on saatavana seka valmiita sovittimia etta valmiiksi kytketty kaapeli -pistokkeilla, jota
voidaan kayttaa yksildllisen sovittimen toteuttamiseen. Taman alueen tuotevalikoima
laajenee jatkuvasti. Kysy tarvittaessa tarjolla olevaa sovitinvalikoimaa.
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PILZ

Asennus

5.1 Yleisia asennusohjeita
Asenna laite kytkentakaappiin, jonka kotelointiluokka on vahintaan IP54.
Asenna jarjestelma pystyasentoon vaaka-asennossa olevalle asennuskiskolle.
Tuuletusrakojen pitaa olla yl0s- ja alaspain. Muut asennustavat saattavat aiheuttaa
turvajarjestelman rikkoutumisen.
Kiinnita laite DIN-kiskoon takapuolella olevalla pitimella.
Ymparistoissa, joissa esiintyy voimakasta tarinaa, laite pitda varmistaa pidikkeella
(esim. paatekiinnittimella tai paatekulmalla).
Avaa pidike kun irrotat laitteen DIN-kiskosta.
EMC-vaatimusten tayttamiseksi DIN-kiskon pitaa olla maadoitettu kytkentakaapin
runkoon pienivastuksisella kytkennalla.
PNOZmulti-laitteen ympariston lampdétila kytkentakaapissa ei saa ylittaa teknisissa
tiedoissa mainittua lampétilaa. Tarvittaessa pitda asentaa jaahdytys.
Kaytossa laite saattaa altistua erilaisille kiihtyvyyksille. Huomioi teknisissa tiedoissa
annetut varahtelyja ja iskurasitusta koskevat arvot. Kiihtyvyysarvot eivat pade, jos
esiintyy mekaanista resonanssia. Taydellinen jarjestelma on siksi tarkoin testattava.
Moitteettoman toiminnan varmistamiseksi laite ei saa altistua jatkuvasti voimakkaille
varahtelyille.
TARKEAA
Staattisen purkauksen aiheuttama rikkoutuminen!
Laitteen osat voivat vauriotua staattisesta purkauksesta. Maadoita itsesi
ennen kuin kosket laitteeseen esim. koskettamalla maadoitettua johtavaa
pintaa tai kayttdmalld maadoitusranneketta.
5.2 Mitat millimetreina
M I |
| L
2
s
WD l \
<« 101,4 (4,11%) —» ((2),25;‘2“)
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5.3

PILZ

Perusyksikon ja laajennusmoduulin liittaminen

Yhdista perusyksikko ja laajennusmoduuli perusyksikon kayttdohjeen mukaisesti.
Kytke musta/keltainen paatevastus laajennusmoduuliin.
Asenna laajennusmoduuli PNOZmulti Configuratorilla ohjelmoituun paikkaan.

Laajennusmoduulien sijainti maaritetddn PNOZmulti Configuratorissa. Laajennusmoduulit
kytketaan perusyksikon oikealle tai vasemmalle puolelle.

Perusyksikkoon liitettdvien moduulien tyypit ja maarat 16ytyvat asiakirjasta "PNOZmulti
Systemausbau" (PNOZmulti-jarjestelman rakenne).
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6 Kayttoonotto

6.1 Kaapelointi

PILZ

Kaapelointi maaritetaan PNOZmulti Configuratorin kytkentakaaviossa.

Huomioi seuraavat:

Kohdassa "Tekniset tiedot [ 36]" annettuja tietoja on ehdottomasti noudatettava.

Kayta kuparikaapelia, joka kestaa 75 °C lampdtilan.

Pulssianturien ja l[ahestymisanturien kytkentdan on kaytettava suojattuja kaapeleita

(katso kytkentdkaavio kappaleessa "Hairidsuojattu kaapelointi").
Suojavaipan saa maadoittaa vain yhdesta kohdasta.

Maadoitussilmukoita tulisi valttaa.

Erilaisten maapotentiaalien liitantdja () ei tulisi kytked yhteen PNOZ m EF 1MM, vaan
kytkettyjen laitteiden GND-liitantoihin. Hairiherkkyys voi muuten kasvaa merkittavasti

(johdinsilmukoita ei saa syntya).

HUOMIO!

Kytke ja irrota laajennusmoduuli jannitteensyotto katkaistuna.

6.2 Liitannat Mini-lO-pistoke

Mini-lO-pistoke
8-napainen

PIN

Liitin

S

GND

IA

1z

O (N[ || W[IN|~

/B
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6.3 Lahestymisanturin kytkeminen

Seuraavat lahestymisanturien yhdistelmat ovat mahdollisia:
A: pnp, B: pnp
A: npn, B: npn
A: pnp, B: npn
A: npn, B: pnp

Huomaa ldhestymisanturia kytkiessasi:
Lahestymisanturi kytketaan liittimiin A12, B12, GND tai Mini-1O-pistokkeen liittimiin A, B
ja GND.

Raitaa S (S12) tulisi kayttaa lahestymisanturin syoéttdjannitteen valvontaan (katso
kaavio). Valikossa voidaan sy6ttaa toinen jannitealue.

Lahestymisanturin kytkeminen verkkolaitteen 24 V DC jannitteeseen.

Huomioi [8hestymisanturin kytkennan yhteydessa kappaleen "Hairidsuojattu
kaapelointi" ohjeet.

Yli 50 m kaapelipituuksilla voi esiintyd kelvottomia signaaleja. Suosittelemme siina
tapauksessa, etta signaalijohtimien valiin kytketdan vastus kuvien mukaisesti.

Lahestymisanturien liitdntd on tehtava kolmijohdintekniikalla, ei kaksijohdintekniikalla.

INLLA

"I
|
|
|

2

Sl

S

|

|

| :

| B12 O— : |\—<II> INLB
| NG

|

|

Lahestymisanturi pnp vastuksella R = 10 kOhm

24V
ov

INLLA

PY

A12 ," n
I ﬁ ....... |-y

|
|
: B12c|f I\_<ﬁ> INB
|
|
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Lahestymisanturi npn vastuksella R = 47 kOhm

24V
ov

T Ao R
| | \
TR
: B12 + :'v: |\_® INI_B
| GND 5—[:
L _s10

6.4 Pulssianturin kytkenta

Kytke enkooderi seuraavasti:

Enkooderi voidaan kytkea sovittimen kautta (esim. MM A Mini-lIO-CAB99) tai suoraan
PNOZ m EF 1MM —yksikkd6n.

Kayta kaikkiin kytkentoihin suojattuja kaapeleita Noudata lisaksi luvun "Hairidsuojattu
kaapelointi" ohjeita.

Kytke enkooderin GND-liitanta aina Mini-lO-pistokkeen GND-liitantaan.

Jos enkooderin signaaleja ei ole paatetty taajuusmuuttajassa 120 ohmin
paatevastuksella tai jos kaytetdan yli 5 m pituista sovitinkaapelia, kooderin signaalit on
paatettava Z, = 120 ohm vastuksella A ja /A, B ja /B, Z ja /Z valilla.

6.4.1 Pulssianturin kytkeminen
Pulssianturityypit:
TTL, epasymmetrinen
HTL, epasymmetrinen
Huomaa:

Liittimet /A, /B, Z, ja /Z on jatettava vapaaksi

- - - - 4ododoodo

'
'
'
'
'
'
'
'
'
e
o«
-
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

—_— — — — —

Pulssianturityypit:
TTL, differentiaali
HTL, differentiaali
sin/cos 1 Vss
Hiperface
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Huomaa:

Liittimet /A, /B, Z, ja /Z on jatettava vapaaksi

;TE":“E’_ _/B_qL s Mil;o_ PNOZm EF1EM_E
A |
e |
T e Pt |
6.4.2 Pulssianturin kytkeminen Z-indeksilla
Pulssianturityypit:

TTL, epadsymmetrinen Z-indeksi
HTL, epasymmetrinen Z-indeksi
Huomaa:

Liittimet /A, /B ja /Z on jatettava vapaaksi

|Encoder | ., MO PNOZmEF 1MM|
| e e |
| zZQ 8 r[ !
| GND Q : 2 El |
----------------- L Ranhnt] (N
Pulssianturityypit:
TTL, differentiaali Z-indeksi
HTL, differentiaali Z-indeksi
sin/cos 1 Vss Z-indeksi
___________ =
| Encoder | 8 !_ PNOZ m EF 1MM
| /g Ef o 67[ Mini-I0 |
I 1z g —~ I
/A Q* T =
" 3| |
z '
| GND dg; L 2 |
[ AR L L |
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6.4.3 Pulssianturin kytkeminen sovittimen kautta

Sovitin (katso Lisavarusteet [ 50]) kytketdan kooderin ja kayton valiin. Sovittimen 1ahto
kytketdan PNOZ m EF 1MM:n Mini-1O-liitantaan.

6.5 Lahestymisanturin ja pulssianturin kytkenta

Huomioi pulssianturien ja lahestymisanturien kytkennan yhteydessa kohdan "Hairiésuojattu
kaapelointi" ohjeet.

Anturityypit
Konfiguraatio: HTL, epasymmetrinen Z-taajuus Ini pnp

— HTL, epdsymmetrinen A,B) + Ini pnp (Z)

— HTL, epasymmetrinen A,B) + HTL, differentiaali (A = 2)

— HTL, epasymmetrinen A,B) + HTL, epasymmetrinen (A = Z)
Konfiguraatio: TTL, epasymmetrinen Z-taajuus Ini pnp

— TTL, epasymmetrinen A,B) + Ini pnp (Z)

— TTL, epasymmetrinen A,B) + HTL, differentiaali (A = Z)

— TTL, epasymmetrinen A,B) + HTL, epasymmetrinen (A = Z)

Huomaa:
Liittimet /A, /B ja /Z on jatettava vapaaksi

|_ ____________ A
I Encoder I | PNOZ m EF 1MM |
| Mini-I0 |
| BO————p ' [ |
| 4 2
| A Q ': ' 3 2 |':§ |
GND &- o il |
| _____ HEACEEETEE] T &----- L [ S
\_@ ov
I 24V
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Anturityypit
Konfiguraatio: TTL, differentiaali Z-taajuus Ini pnp
— TTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + Ini pnp (Z)
— TTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + HTL, differentiaali (A = Z)
— TTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + HTL, epasymmetrinen (A = Z)
Konfiguraatio: HTL, differentiaali Z-taajuus Ini pnp
— HTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + Ini pnp (2)
— HTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + HTL, differentiaali (A = Z)
— HTL, differentiaali (A,/A,B,/B) + HTL, epasymmetrinen (A = 2Z)
Konfiguraatio: sin/cos 1 Vss Z-taajuus Ini pnp
— sin/cos 1 Vss (A,/A,B,/B) + Ini pnp (Z2)
— sin/cos 1 Vss (A,/A,B,/B) + HTL differenztiaali (A = Z)
— sin/cos 1 Vss (A,/A,B,/B) + HTL differenztiaali (A = Z)
Konfiguraatio: Hiperface Z taajuus Ini pnp
— Hiperface (A,/A,B,/B) + Ini pnp (Z)
— Hiperface (A,/A,B,/B) + HTL differenztiaali (A = Z)
— Hiperface (A,/A,B,/B) + HTL, epasymmetrinen (A = Z)

Ota huomioon:
Liitin /Z on jatettava vapaaksil!!

———— = -~ -
| Encoder I . 8 PNOZ m EF 1MM|
| /B Q e I_Mini-IO |
| Bo— " Lo |
/A Q : T = —k
I L4l [k |
| A O — 3, |
| GND §- - | |
------------------ o
L _ | : 1
\~> o
| 24V
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6.6 Hairiosuojattu kaapelointi

Hairiésuojattu kaapelointi pulssianturin kytkentaan

!_-_-_-_-_-_-_-_-_-ab-met

+ Shielded
| Connection Box

—_——_——— —

| 'Encoder  Us ! | = | PNOZ m EF mml

| ’z? i K o ?Sugin..o :

| Be——— i L st X6 K

| i i

| o a— ! ¥ ilr: :

g v - | S
e e o |

Power Supply
g

TovDbc

|
—_1—1 —|Z4VDC/PE|" -------- :
| 1 / L1E :
|// 2|
| ZA—

Hairididen valttamiseksi suosittelemme, etta anturikaapelin suojavaippa tai suojatun
kytkentarasian kotelo kytketdan vain yhdesta kohdasta maadoitukseen:

A tai B tai C tai D tai E

. Varmista, etta johtimia ei jaa suojauksen ulkopuolelle.

Ellei kayteta suojattua kytkentarasiaa, suojavaipan pitaa olla yhtenainen anturin ja
analysointilaitteen valilla.
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Hairiésuojattu kaapelointi pulssianturin ja kdyton véliseen kytkentdan
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Hairididen valttdmiseksi suosittelemme, ettd anturikaapelin suojavaippa tai suojatun
kytkentarasian kotelo kytketdan vain yhdesta kohdasta maadoitukseen:

A tai B tai C tai D tai E

. Varmista, etta johtimia ei jaa suojauksen ulkopuolelle.

Ellei kayteta suojattua kytkentarasiaa, suojavaipan pitaa olla yhtenainen anturin ja
analysointilaitteen valilla.
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Hairiésuojattu kaapelointi kahden induktioanturin kytkentaan

Shielded
Connection Box
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Hairididen valttdmiseksi suosittelemme, ettd anturikaapelin suojavaippa tai suojatun
kytkentarasian kotelo kytketédan vain yhdesta kohdasta maadoitukseen:

A tai B tai C tai D tai E

. Varmista, etta johtimia ei jaa suojauksen ulkopuolelle.

Ellei kayteta suojattua kytkentarasiaa, suojavaipan pitaa olla yhtenainen anturin ja
analysointilaitteen valilla.

6.7 Muutetun projektin siirtaminen PNOZmulti-
ohjausjarjestelmaan
Kun jarjestelmaan on liitetty laajennusmoduuli, projektia on muutettava PNOZmulti
Configuratorilla. Toimi perusyksikdn kayttdohjeen mukaisesti.

TARKEAA

Kayttdonoton yhteydessa ja ohjelman muutosten jalkeen on varmistettava,
ettd turvajarjestelma toimii oikein.
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7 Kayttd

Kun syottéjannite kytketdan paalle, PNOZmulti-turvajarjestelma lataa konfiguraation
muistikortilta.

Perusyksikdssa palavat LEDit "POWER","DIAG", "FAULT", "IFAULT" ja "OFAULT".

71 limoitukset
Symbolit
ot LED paslis
©-  LED vilkkuu
® LED pois
LED Vika
Power |Run Diag Fault Axis 1

Ei syéttdjannitetta

- | o Laajennusmoduuli PNOZ m EF 1MM toimii oikein.

—- Laajennusmoduuli PNOZ m EF 1MM SE|S-tilassa

- o~ —0o | Akseli on konfiguroitu ja pyérii.

—- o Sisainen vika laajennusmoduulissa PNOZ m EF 1MM tai

jarjestelmassa. Laajennusmoduuli on turvatilassa.

Ulkoinen vika laajennusmoduulissa PNOZ m EF 1MM tai
jarjestelmassa. Laajennusmoduuli on turvatilassa.

:C:)i
:C:)i

- ©- |[Siséinen vika laajennusmoduulin PNOZ m EF 1MM
akselissa 1. Laajennusmoduuli on turvatilassa.
- Rod - - | Kelvoton anturisignaali.
7/ /N
- -0 - o - | Kelvoton anturisignaali tai sisdinen vika.
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8 Tekniset tiedot

Yleista

Hyvaksynnat BG, CCC, CE, EAC (Eurasian), TUV, cULus Listed
Kayttdalue Failsafe

Moduulin laitekoodi 00E3h

Sahkotiedot

Syéttdjannite

Moduulin syo6tto

Sisainen perusyksikon kautta
Jannite 24V
Tyyppi DC
Virrankulutus 90 mA
Ottoteho 2W
Moduulin suurin tehohavikki 22W
Tilailmaisin LED
Tulo induktioanturi
Tulojen lukumaara 2
Tulojen signaalitaso
Signaalitaso arvolla "1" 11-30V
Signaalitaso arvolla "0" 0-3V
Tuloresistanssi 22 kOhm
Tulon taajuusalue 0-5kHz
konfiguroitava valvontataajuus
ilman hystereesia 0.1 Hz - 5 kHz
Tulo inkrementaalianturi
Tulojen lukumaara 1

Liitantatyyppi

Mini-lO-naarasliitin , 8-nap

Tulojen signaalitaso

0,5-30Vss

Differenssisignaalien A,/A ja B,/B vaihekulma 90° £30°
Ylikuormitussuoja -50 -65V
Tuloresistanssi 20 kOhm
Tulon taajuusalue 0 - 500 kHz

konfiguroitava valvontataajuus
ilman hystereesia

0.1 Hz - 500 kHz

Tulot

Potentiaalierotus

kyll3

Ajat

Reaktioaika raja-arvon ylityksen jalkeen

1/f_ist + 16 ms

Ymparistotiedot

Ympariston lampdtila
standardin mukaan
Lampatila-alue
Pakkokonvektio kytkentdkaapissa alkaen

EN 60068-2-14
0-60°C
55°C

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
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Ympaéristotiedot
Varastointilampaotila
standardin mukaan EN 60068-2-1/-2
Lampdtila-alue -25-70°C
Kosteusrasitus
standardin mukaan EN 60068-2-30, EN 60068-2-78
Kondensaatio toiminnan aikana ei-sallittu
EMC EN 61131-2
Varahtelyt
standardin mukaan EN 60068-2-6
Taajuus 5-150 Hz
Kiihtyvyys 19
Iskurasitus
standardin mukaan EN 60068-2-27
Kiihtyvyys 15¢g
Kesto 11 ms
Suurin toimintakorkeus nollatason ylapuolella 2000 m
lima- ja pintavuotovali
standardin mukaan EN 61131-2
Ylijanniteluokka |
Likaantumisaste 2
Mittauseristysjannite 30V
Suojaustyyppi
standardin mukaan EN 60529
Asennustila (esim. kytkentékaappi) IP54
Kotelo IP20
Liitinalue IP20
Potentiaalierotus
Potentiaalierotus valilla Anturi ja jarjestelmajannite
Potentiaalierotuksen tyyppi Toimintoeristys
Mittaussykaysjannite 2500V
Mekaaniset tiedot
Asennusasento vaaka-asennus hattukiskolle
DIN-kisko
Hattukisko 35x 7,5 EN 50022
Lapiviennin leveys 27 mm
Materiaali
Alapuoli PC
Etupuoli PC
Ylapuoli PC
Liitantatyyppi Jousiliitin, ruuviliitin
Kiinnitystapa irrotettava
Ruuviliittimien johdinala
1-johtiminen joustava 0,25 -2,5 mm?, 24 - 12 AWG
2-johtiminen, sama poikkipinta-ala, taipuisa ilman
puristusholkkia tai TWIN-paatyholkilla 0,2-1,5mm? 24 - 16 AWG
Kayttdohje PNOZ m EF 1MM 37
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Mekaaniset tiedot
Ruuviliittimien kiristysmomentti 0,5 Nm
Ruuviliittimien johdinala: taipuisa puristusholkilla/
ilman 0,2 -2,5mm? 24 - 12 AWG
Jousiliittimet: Liittimia liitantaa kohti 2
Kuorintapituus jousiliittimissa 9 mm
Mitat
Korkeus 101,4 mm
Leveys 22,5 mm
Syvyys 111 mm
Paino 90g
Paivaamattdmien direktiivien yhteydessa 2013-01 voimassa ovat uusimmat versiot.
8.1 Turvatekniset tiedot
Kayttotapa EN ISO EN ISO EN IEC EN IEC IEC 61511 IEC 61511 ENISO
13849-1: 13849-1: 62061 62061 SIL PFD 13849-1:
2008 2008 SIL CL PFH, [1/h] 2008
PL Luokka Ty [Vuosi]
Valvonta 1
anturi PLd Cat. 2 SILCL 2 1,80E-08 SIL 2 1,58E-03 20
Valvonta 2
anturia PLe Cat. 3 SILCL 3 1,01E-09 SIL 3 8,41E-05 20
Turva-
anturin
valvonta PLe Cat. 4 SILCL3 2,35E-09 SIL 3 2,04E-04 20
Ohjaus PLe Cat. 4 SILCL3 3,37E-10 SIL 3 2,88E-05 20

Kaikki turvatoiminnossa kaytetyt yksikot taytyy ottaa huomioon turvateknisia tietoja

laskettaessa.

® INFO

1

Turvallisuustoiminnon SIL-/PL-arvot eivat ole identtisia laitteen SIL-/PL-
arvojen kanssa ja voivat poiketa niista. Suosittelemme
turvallisuustoimintojen SIL-/PL-arvojen laskentaan PAScal-
ohjelmistotyokalua.

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
1003108-FI-07

38




Lisatiedot PILZ

9 Lisatiedot
9.1 Turvallisuusluokat
9.1.1 Turvallisuustaso

Korkein saavutettavissa oleva turvallisuustaso riippuu mm. anturista, kytkennasta ja PNOZ
m EF 1MM —yksikon kayttétavasta.

® INFO

1 Turvallisuustason laskennassa on otettava huomioon PNOZ m EF 1MM —
yksikdn ja kaikkien muiden kaytettyjen laitteiden turvallisuustekniset tiedot.
Suosittelemme turvallisuustoimintojen SIL-/PL-arvojen laskentaan PAScal-
ohjelmistotydkalua.

Seuraavissa turvallisuustarkasteluissa keskitytdén vain osajarjestelmiin
anturi ja PNOZ m EF 1MM —yksikkd. Osajarjestelma toimilaite on
sovelluskohtainen ja myds se on otettava kokonaistarkastelussa huomioon.

Turvallisuustekniset tiedot osajarjestelmille anturi ja PNOZ m EF 1MM

Esimerkki:

Osajarjestelma anturi Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM

Luokka MTTFd DC Kayttotapa PFH [1/h]

2 valmistajako |90 % Valvonta 1,83E-08
htainen 1 anturi

Sarakkeiden Luokka ja DC arvoja voidaan kayttda anturi-osajarjestelmalle kussakin
kohdassa mainituin rajoituksin. Anturin valmistajan on ilmoitettava MTTFd-arvo.

DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.

Jos vika otaksutaan vaaralliseksi, voidaan asettaa MTTF = MTTFd.
MTTF-tunnusluku on anturin ominaisuus, jonka vain valmistaja voi ilmoittaa.

Pakkodynamisointi:

Sakara-aaltolahtésignaaleilla (TTL, HTL) varustettujen anturien tai turva-anturien valvonnan
yhteydessa on 8 tunnin kuluessa siirrettava akselia niin, etta signaali muuttuu kaikissa
raidoissa.

Selitys:
SRP/CS = Safety-related part of a control system - turvallisuuteen liittyva osa
ohjausjarjestelmaa (EN 13849-1, taul. 2)
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9.1.2 Turvatoiminnot
Kaytettavissa ovat seuraavat valvontatoiminnot:
Nopeuden turvavalvonta (SSM)
Nopeusalueen turvavalvonta (SSR-M)
Liikesuunnan turvavalvonta (SDI-M)
Kayton turvapidon valvonta (SOS-M)
Turvapysaytys 1 valvonta (SS1-M)
Turvapysaytys 2 valvonta (SS2-M)
PNOZ m EF 1MM:n turvatoiminnot ovat valvontatoimintoja, jotka osoittavat maaritettyjen
raja-arvojen ylitykset lahtdsignaalilla.

Koneen-/laitteiston kehittajan on maaritettava ja toteutettava reaktiotoiminto (esim. kaytoén
poiskytkenta ja mekaanisen jarrun ohjaus), joka aktivoidaan kun raja-arvojen ylitys
havaitaan turvatoiminnon maaraystenmukaisen kayton aikana. Se ei sisélly PNOZ m EF
1MM.

PNOZ m EF 1MM:n valvontatoiminnoilla voidaan toteuttaa turvatoimintoja, jotka on
maaritetty standardissa EN 61800-5-2 Adjustable speed electrical power drive systems.

Turvatoiminnot

EN 61800-5-2 Toteutus PNOZ m EF 1MM:n valvontatoiminnoilla
Kayton turvapito Kayton turvapidon valvonta (SOS-M)
(Safe operating stop, SOS)

Turvanopeusalue (Safe speed Nopeusalueen turvavalvonta (SSR-M)
range, SSR)

Turvallinen liikkesuunta Liikesuunnan turvavalvonta (SDI-M)
(Safe direction, SDI)

Nopeusalueen turvavalvonta Nopeuden turvavalvonta (SSM)

(Safe speed monitor, SSM)

Turvapysaytys 1 Turvapysaytys 1 valvonta (SS1-M)
(Safe stop 1, SS1)

Turvapysaytys 2 Turvapysaytys 2 valvonta (SS2-M)

(Safe stop 2, SS2)

9.1.3 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan ei-turvallista
pulssianturia ilman lisavaatimuksia

9.1.3.1 Sallitut anturityypit ja lIahtosignaalit
Sallitut pulssianturityypit:
Pyodrivat ei-turvalliset pulssianturit
Lineaariset ei-turvalliset pulssianturit
Sallitut 1ahtdsignaalit:
Sakara-aaltolahtosignaalit TTL, epasymmetrinen
Sakara-aaltolahtosignaalit TTL, differentiaali

Sakara-aaltolahtosignaalit HTL, epasymmetrinen
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Sakara-aaltolahtosignaalit HTL, differentiaali
Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali

9.1.3.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajarjestelmasta PNOZ
m EF 1MM seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelmda PNOZ m EF 1MM

Luokka MTTFd DC Kayttotapa PFH [1/h]

1* valmistajakohtain |0 % Valvonta 1,83E-08
en 1 anturi

DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.

*Standardin EN ISO 13849-1 mukaan luokan 1 vaatimukset taytetdan vain silloin, kun
anturi on "luotettava valmisosa".

9.1.3.3 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso
Valvonta- PL standardin EN ISO SIL CL standardin EN IEC
toiminto 13849-1: 2006 62061 mukaan
SOS-M PL c (luokka 1) -
SSR-M
SDI-M
SSM
SS1-M
SS2-M
9.1.4 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan ei-turvallista

pulssianturia mekaniikan vikasuojauksella

Standardin EN 61800-5-2: 2007 mukaan, taulukko D.16 (Liike- ja asentoanturit) on
hyvaksytty vikasuojaukselle koskien mekaanisia vikoja anturin ja moottorin valisessa
mekaanisessa liitoksessa.

9.1.4.1 Sallitut anturityypit ja lahtosignaalit
Sallitut pulssianturityypit:
Pyorivat ei-turvalliset pulssianturit
Sallitut 1ahtdsignaalit:
Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite
Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali
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TARKEAA

Signaaliraidat Cos ja Sin on tuotettava riippumattomina. Se tarkoittaa, etta
optiikan on johdettava pulssianturin sini- ja kosinisignaalit litdntdan asti
omissa kanavissaan.

Molempia signaaliraitoja ei saa tuottaa yhteisella prosessorilla.

Toista signaalia ei saa muodostaa toisesta elektronisella kytkennalla.

9.1.4.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri
SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus
Anturi N PNOZ m EF 1MM .
ei-turvallinen kooderi T )
Ohjaus
+
Diagnoosi

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajérjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM

Luokka MTTFd DC |Kayttotapa PFH [1/h]

2 valmistajakohtai |90 % |Valvonta 1,83E-08
nen 1 anturi

DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.

9.1.4.3 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso
Valvonta- PL standardin EN ISO 13849-1: | SIL CL standardin EN IEC
toiminto 2006 62061 mukaan
SOS-M PL d (luokka 2) 2
SSR-M
SDI-M
SSM
SS1-M
SS2-M
9.1.5 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan ei-turvallista

pulssianturia kaytonohjauksen diagnoosilla

Anturivikojen tunnistusta (analyysilaitteen diagnoosi osajarjestelmalle anturi) voidaan
taydentaa kaytdénohjauksen avulla.
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9.1.51 Sallitut anturityypit ja lahtésignaalit

Sallitut anturityypit:
Pyorivat ei-turvalliset pulssianturit
Lineaariset ei-turvalliset pulssianturit

Sallitut Iahtosignaalit:
Sakara-aaltolahtdsignaalit TTL, epasymmetrinen
Sakara-aaltolahtosignaalit TTL, differentiaali
Sakara-aaltolahtdsignaalit HTL, epasymmetrinen
Sakara-aaltolahtosignaalit HTL, differentiaali
Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali

9.1.5.2 Vaatimukset kdytonohjaukselle
Saatopiirit ja moottorinohjaus on parametroitava niin, ettd varmistetaan vakaa toiminta.
Asentovirheen tunnistuksen (katso jaljiempana) on aktivoiduttava turvatoiminnon
vaatimusten mukaisesti.

Moottoria on kaytettava roottorin asennosta riippuvalla virtapainotteisella
saatdmenetelmalla (kenttdorientoitunut saatd). Signaalin puuttuminen analogiaraidoilla
aiheuttaa kenttaorientoituneella sdadaolla roottorin jarruttamiseen ja/tai pysayttamiseen.

Kaytonohjauksen on toimittava kayttotavalla asennonsaato.

Maksimisaatopoikkeaman (asetus-/tosiarvovertailu) ylittyessa kayténohjauksen on
kytkeydyttava vikatilaan ja pysaytettava kayttd (asentovirheen tunnistus).
Asentovirheen tunnistuksen vikareaktion tulisi olla moottorin ohjattu tai saadetty
pysaytys.

Saatopoikkeaman kautta tapahtuvan viantunnistuksen ja siitd seuraavan poiskytkennan
on taytettava turvatoiminnon vaatimukset esim. reaktioaikojen suhteen.

Kaytonohjauksen on analysoitava saatéa varten itse pulssianturin inkrementaali-/
SinCos-signaalit, jotka myos turvallinen analyysilaite kasittelee (tarkeda analogia-/
digitaalilitannalla varustetuissa pulssiantureissa).

9.1.5.3 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri
SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus
Anturi PNOZ m EF 1MM
. . . > —>
i-turvallinen enkooderi .
Ohjaus
+
Diagnoosi
Kayténohjaus
Diagnoosi
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Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajérjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelmda PNOZ m EF 1MM

Luokka MTTFd DC Kayttotapa PFH [1/h]

2 valmistajakoht |90 % Valvonta 1,83E-08
ainen 1 anturi

DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.

9.1.5.4 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso
Valvonta- PL standardin EN ISO 13849-1: | SIL CL standardin EN IEC
toiminto 2006 62061 mukaan
SOS-M PL d (luokka 2) 2
SSR-M
SDI-M
SSM
SS1-M
SS2-M
9.1.6 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan turvallista

pulssianturia

Turvalliset pulssianturit on sertifioitu standardien EN 61508, EN 13849 ja EN 62061
mukaan. Jotta saavutettaisiin pulssianturin maarittelema turvallisuustaso, turvallisen
analyysilaitteen (PNOZ m EF 1MM) on tavallisesti tunnistettava ilmenneet viat. Turvallisen
pulssianturin analyysilaitteelle asettamat vaatimukset ndhdaan turvallisen pulssianturin
kayttdasiakirjasta. Pulssianturi ja analyysilaite on sovitettava toisiinsa.

9.1.6.1 Sallitut anturityypit ja lahtésignaalit

Sallitut pulssianturityypit:

Pydorivat turvalliset pulssianturit

Lineaariset turvalliset pulssianturit

Sallitut lahtosignaalit:

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali

Kayttdohje PNOZ m EF 1MM
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9.1.6.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri
SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus
Anturi R PNOZ m EF 1MM .
turva-anturi " )
Ohjaus
+
Diagnoosi

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajérjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM
PL SIL PFH [1/h] Kayttotapa PFH [1/h]
katso valmistaja Valvonta 2,69E-09
turva-anturi
9.1.6.3 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso
Valvonta- PL standardin EN ISO 13849-1: | SIL CL standardin EN IEC
toiminto 2006 62061 mukaan
SOS-M PL e (luokka 4) 3
SSR-M
SDI-M
SSM
SS1-M
SS2-M
9.1.7 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan turvallista

pulssianturia Z-indeksilla

Turvalliset pulssianturit on sertifioitu standardien EN 61508, EN 13849 ja EN 62061
mukaan. Jotta saavutettaisiin pulssianturin maarittelema turvallisuustaso, turvallisen
analyysilaitteen (PNOZ s30) on tavallisesti tunnistettava ilmenneet viat. Turvallisen
pulssianturin analyysilaitteelle asettamat vaatimukset ndhdaan turvallisen pulssianturin
kayttdasiakirjasta. Pulssianturi ja analyysilaite on sovitettava toisiinsa.

9.1.71 Sallitut anturityypit ja lahtosignaalit

Sallitut pulssianturityypit:
Pyorivat turvalliset pulssianturit
Lineaariset turvalliset pulssianturit

Sallitut Iahtosignaalit:
Sakara-aaltolahtdsignaalit TTL, differentiaali Z-indeksilla
Sakara-aaltolahtoésignaalit HTL, differentiaali Z-indeksilla
Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite Z-indeksilla
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Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali Z-indeksilla

9.1.7.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri
SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus
Anturi |  PNOZ m EF 1MM
turva-anturi " )
Z-raidalla Oth!US
Diagnoosi

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajarjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM
PL SIL PFH [1/h] Kayttotapa PFH [1/h]
katso valmistaja Valvonta 1,35E-09
2 anturia
9.1.7.3 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso
PL standardin EN ISO SIL CL standardin EN IEC
Valvontatoiminto 13849-1: 2006 62061 mukaan
SOS-M PL e (luokka 4) 3
SSR-M
SDI-M
SSM
SS1-M
SS2-M
9.1.8 Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan ei-turvallista

pulssianturia ja lahestymisanturia

Ei-turvallisen pulssianturin pydrimisnopeusvalvonnan kelpoisuutta voidaan parantaa
lisavertailuanturilla.

9.1.8.1 Sallitut anturityypit ja lahtosignaalit
Ei-turvallinen pulssianturi
Sallitut pulssianturityypit:
Pyorivat ei-turvalliset pulssianturit
Lineaariset ei-turvalliset pulssianturit
Sallitut Iahtdsignaalit:
Sakara-aaltolahtdsignaalit TTL, epasymmetrinen
Sakara-aaltolahtosignaalit TTL, differentiaali

Sakara-aaltolahtdsignaalit HTL, epasymmetrinen
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Sakara-aaltolahtosignaalit HTL, differentiaali

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, vertailujannite

Sin/Cos-lahtdsignaalit 1Vss, differentiaali

Vertailuanturi

Sallitut pulssianturityypit:

Pyorivat ei-turvalliset pulssianturit

Lineaariset ei-turvalliset pulssianturit

Induktiiviset [8hestymisanturit

Sallitut 1ahtdsignaalit:

Sakara-aaltolahtosignaalit HTL, epasymmetrinen

Sakara-aaltolahtdsignaali 24 V, pnp

PILZ

9.1.8.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri
SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus
Anturi PNOZ m EF 1MM

bi-turvallinen enkooderi

Anturi

lahestymisanturi

Ohjaus
+

Diagnoosi

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajérjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM

Luokka MTTFd DC Kayttotapa PFH [1/h]

4 valmistajakohtai |90 % |Valvonta 1,35E-09
nen 2 anturia

Anturi-osajarjestelméan tunnusarvo MTTFd saadaan Worst-Case-tarkasteluissa siita

anturista, jolla on huonompi (pienempi) arvo.
DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.
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9.1.8.3

9.1.9

9.1.9.1

Saavutettavissa oleva turvallisuustaso

PILZ

Valvontatoiminto

PL standardin EN ISO
13849-1: 2006

SIL CL standardin EN IEC
62061 mukaan

SOS-M
SDI-M
SS2-M

PL ¢ (luokka 1)

SSR-M
SSM

SS1-M

PL e (luokka 4)

Huomaa:

Osajarjestelma "anturi" edellyttaa, ettd miniminopeus ylitetaan pakkodynamisoinnin aikana.

Miniminopeus riippuu raitojen AB taajuuden "f,g" suhteesta raidan Z taajuuteen "f,"
kyseisessa kokoonpanossa (katso PNOZmulti Configuratorin Element Motion Monitor,

arvo Laskettu suhde AB/Z) ja maaritetaan seuraavasti:
kun f,g/f, Suhde = 1.0

f, =10 mHz tai fyg = (fie/fy) X 10 mHz

kun f,e/f, Suhde < 1.0

fag = 10 mHz tai f, = 10 mHz/(f,/1,)

Kelpoisuusvirheentunnistus tapahtuu viimeistaan silloin, kun toleranssi on ylitetty.
Toleranssin riippuu raitojen AB taajuuden "f,g" suhteesta raidan Z taajuuteen "f,"
kyseisessa kokoonpanossa (asetus fAB/fZ suhde valikossa) ja maaritetdan seuraavasti:

kun f,g/f, suhde = 1.0

7,5 Z-pulssia tai 7,5 x (f,g/f, ) AB-pulssia

kun f,g/f, suhde < 1.0

4.5 AB-pulssia tai 4,5/(f,x/f,) Z-pulssia

Kayton turvatoimintojen tunnusarvot, kun kaytetaan 2

lahestymisanturia

Sallitut anturityypit ja lIahtosignaalit

Ei-turvallinen anturi

Sallitut anturityypit:

Induktiiviset lahestymisanturit

Sallitut lahtoasteet:

pnp
npn
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9.1.9.2 Turvallisuustekninen arkkitehtuuri

SRP/CS SRP/CS
Anturi Ohjaus

Anturi PNOZ m EF 1MM
lahestymisanturi

Ohjaus
+

Diagnoosi

Anturi
lahestymisanturi

Turvatoiminnon laskentaan tarvitaan osajarjestelmasta "anturi" ja osajarjestelmasta "PNOZ
m EF 1MM" seuraavat tiedot:

Anturi
Luokka

Osajarjestelma PNOZ m EF 1MM
PFH [1/h]
1,35E-09

MTTFd DC

4 valmistajakohtai |90 % |Valvonta
nen 2 anturia

Kayttotapa

Anturi-osajarjestelman tunnusarvo MTTFd saadaan Worst-Case-tarkasteluissa siita
anturista, jolla on huonompi (pienempi) arvo.

DC-arvot perustuvat standardiin EN 61508.

9.1.9.3 Saavutettavissa oleva turvallisuustaso

Valvontatoiminto

PL standardin EN ISO
13849-1: 2006

SIL CL standardin EN IEC
62061 mukaan

SOS-M

SDI-M
SS2-M
SSR-M
SSM

SS1-M

PL e (luokka 4) 3

Ota huomioon:
Yhteisvikaantuminen (CCF, Common-Cause-Failures) on mahdollinen
anturialijarjestelmalle. Taman mahdollisuus on analysoitava.

Suosittelemme [&hestymisantureiden 1 ja 2 kayttéa koskien:
eri tekniikoiden/mallien tai fysikaalisten periaatteiden kayttéa (esim. eri valmistajat) ja
anturin sy6ton valvontaa S-raidalla
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10 Tilaustiedot
10.1 Tuote
Tuotetyyppi Ominaisuudet Tilausnumero

PNOZ m EF 1MM

Laajennusmoduuli

772170

10.2 Lisavaruste

Liittimet
Tuotetyyppi Ominaisuudet Tilausnumero
Jousivoimaliittimet Jousiliitin, 1 kpl 783 542
PNOZ mmcxp 1 kpl
Ruuviliittimet Ruuviliitin, 1 kpl 793 542

PNOZ mmcxp 1 kpl

Paatevastus, siltaus

Tuotetyyppi

Ominaisuudet

Tilausnumero

PNOZ mm0.xp connector
left

Kelta/musta pistoke moduulin liittamiseen, 10 kpl

779 260

Sovitinkaapeli

Tuotetyyppi Ominaisuudet Tilausnumero
MM A MINI-IO CAB99 1,50 m 772 200
MM A MINI-IO CAB99 2,50 m 772 201
MM A MINI-IO CAB99 5,0m 772 202

Tuotetyyppi

Ominaisuudet

Tilausnumero

PNOZ msi b4 Box

Kytkentarasia

773 845
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Tuki

Saat Pilzilta teknista tukea kellon ympéri.

Amerikat

Brasilia

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-PILZ (315-7459)
Meksiko

+52 55 5572 1300
Yhdysvallat (ilmaisnumero)
+1 877-PILZUSA (745-9872)

Aasia

Etela-Korea

+82 31 450 0680
Japani

+81 45 471-2281
Kiina

+86 21 60880878-216

Pilz kehittdd ymparistdystavallisia tuotteita ja kayttaa ekologisia
materiaaleja ja energiaa sdastavia teknologioita. Ekologisesti
valmistetuissa rakennuksissa tuotetaan ja tydskennellaan
ympaéristotietoisesti ja energiaa saastavasti. Nain Pilz mahdollistaa
kestavyyden saavuttamisen turvallisuudella, energiatehokkailla

Australia
+61 3 95446300

Eurooppa
Alankomaat

+31 347 320477
Belgia, Luxemburg
+32 9 3217575
Espanja

+34 938497433
Irlanti

+353 21 4804983
Iso-Britannia

+44 1536 462203
Italia

+39 0362 1826711

tuotteilla ja ympéristoystavallisilla ratkaisuilla.

Nelinkertainen
automaation turvallisuus

COMPONENTS
SYSTEMS
SERVICES

Tekninen  Ekaloginen
Visildlinen Taloudellinen

Itévalta

+43 1 7986263-0
Pohjoismaat

+45 74436332
Ranska

+33 3 88104000
Saksa

+49 711 3409-444
Sveitsi

+41 62 88979-30
Turkki

+90 216 5775552

Kansainvélisen
asiakaspalvelumme
tavoitat numerosta:
+49 711 3409-444
support@pilz.com
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